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లీ 
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వ్‌ వ 

లో 

క్‌ నీ 

4 సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
ఖ కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 

న్న 

ళా సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 

జ్‌ 

* | పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010) రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 

క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా! 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ౫/.61|.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2[601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ వెబ్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.001607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్దానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
ల 

+. ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 


(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 
క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 


క 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [౧ఈ౧౦://40404/.5216212ఈ10666020286%6౧€0/8 


గ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/62126ఈ10666౧%202860 6౧% 

లీ తీ) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧001)/6.0[8/6612115/52 | ౧6౭1460646 60/2038606౧% 

(4 

లే ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00% 

న సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧౬౧5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401064 066[/2 ౧028600601 

ఇ) సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ1666%౯ 

(్‌ 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక సాధకునికి, జిజ్ఞాసువులకు 
ఖీ 

౯ . _ మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క 

లీ ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లాబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: ౨000000001 /18 

లో 

ఇ గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001. రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 
టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 

మం! 

జ 

ణే 52162146010666%%30౧2856౧006౧0€(54! ౧4|/) - సాయి నిజ వ్యక్తిత్వ నిర్వహణ(సాయి రామ్‌) 

టీ 

క * సర్వం శ్రీ సాయినాథ పాద సమర్పణమస్తు * 
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భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌ - డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
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8ం045 శ0౪45౧తె[!5 [16౪50౩08౯5 సీ! తెగట50ల10౧5 
త దెైం[1022511 ది0క30 4 |[[|మగ * (015 6 10813 * త) 400398 
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టన టా దా ల అర న రల త 









న హైందవ వేదాంత! టూ. ఈ కు దాటి వతు న. 
రదేశాలకు వెళ్ళిన సన్వాసిని నేనే అని చెప్పేవారూ, 





వం  చారా! 1 రణగొణధ్వనులతో, యోధులతో నాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం చేయవచ్చు. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచే విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ విశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది!! 1 ఉ 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ గ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చెదే కాబట్టి దాని ముందు తక్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (సంకల్చం) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ. ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసేదాంతాలు నేర్పడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయ. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పశుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. 'నీచాతినీచుడిలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రవ - ఫిబ్రవరి 2014 





























రచన; 
కొడవటిగంటి కుటుంబరావు 


లాలా శచురణ 
విశాలా౦ధ్ర ప్రచురణాలయం, 
విజయనాడ=*2 


లిపి 
లేం 
ఫ్ట్‌9 


విద్యుచ్చక్తి - దాని వుట్ట ంవూర్వోత్తరాలు 


బ్రధునిక శక్తి సాధనాలలో అతి నుఖ్యమైనదని చెప్పదగినది 
వ్‌ద్యుచ్చ క్త. అ్తప్పుడిప్పుటె జే మానవుడి అదుపులోకి వస్తున్న పర 
మాణుళశ క్‌ వన చ కన్న ఖీసా ఫ్‌. అద్భుత మైన (పయాజనాలు 
గలైనప్పటికీ, చాన్ని న్ధ్‌క్తి కెనాధనంగా ఉప యోగించాలం పే వ్‌ద్యు 
చృక్తిగా మార్ముకోకతప్పదు. 


వర్ష ర్లవ్యవస్థ సకు స్వస్తి చెప్పి, పెట్టుబడిదారీ విధానంలో నంపదను 
సృష్టించి తీవ పరిస్థితులకు గురి అయే పద్ధతులమిద విఫ్టవం జరెప్కి 
సమిష్టి (పబాత్తేమానిః అనుగుణమైన రాజకీయ, సాంఫిక, అస్థిక 
వ్యవస్థ ని ర్నాణంచేసుకోటానికి పూనుకున్న  (పజళు విద్యుచ్భక్తీ 
ఎంత వమ. (గహేంచినవాడు 'లనిన్‌, 1917 లో జరిగిన 
విప్లవానికి (పజాశతువులైన స్మామాజ్యవాదులు. తెచ్చిపెట్టిన 
చాలారిష్టాలు తొలగగానే = 1920 లో _ లెనిన్‌ రహ్యూలో విద్యు 
చృక్తి ఉత్పత్తికిగాను సాహసో పేతమైన స్‌ జాలిక వేశాడు, ఆ 
సమయంలో నిన్‌తో నంభామీంచిన (బ్రిటిష్‌ మేధావి - రచయితే 
హెచ్‌, జి. వెల్స్‌, లెనిన్‌ (పణాళికను “పగటి కలలుగా, అసాధ్య 
మైన అంచనాగా పరిగణించాడు, 


కది జరిగి కెర్‌ ఏళ్ళయింది. 1920 లో సోవియట్‌ యూని 

యన్‌. వినియోగించిన విద్యుచ్చ క్తికి యీనాడు వినియోగించేదె 

884 "రెట్లు, 1920 వడాది పొడుగునా ఉత్ప త్తి అయినంత విద్యుచ్చక్షి 

ఇప్పుడు అక్క-డ ఇంచుమించు ఒక్క రోజులో వుత్పత్తి అవుతుంది. 
ఫ్‌ 


శాట్ట్ర సరళోధనలు 


ఈ శ తాం ము*సే నమయానికి వీనికి 60 మొదలు 90 "రెట్లు 
విద్యుచ్చ ఇ క ఉత్చత్సికావాలని సోవియట్‌ నాయకులు అశిస్తున్నా ద! 
ఆఅంశేే, (వపంచంలో సామ్యవాదం అవమలుజరివి అచిర 
కాలంలో అగస్ధానాన్ని అందుకున్న ర్యా తన అభివృద్ధికిగాను 
సయోగంచుకున్న, వుపయోగం౦దుకో బోతున్న _ సాధనాలలో 


కాని మనం స తెరిగి వూ-చుకుం కే విద్యుచ్చక్తి దె సాధ 
నంగా మానవుడి చేకికి అంది ఎంతేశాలం కాలేదు. విద్యుచ్చక్తి 
నాగరకత యింకా వ్యాపించని (పాంతాలు సం చాలా 
వున్నాయి. ఈ [పాంతాలు పై కిరావటంలో విద్యుచ్భ క్తి ఘనమైన 
పాత నిర్వహంచనలసి వుందిం 


వింత వఏమంకేు ఈనాడు మనం శక్తి సాధనాలుగా వాడుకునే 
నూనె, బా గః ఆవిరిశ క్తి మొదలైనవి (పకృతి లో ఉండినంత (వచ్చ 
న్న్మంగా విద్యుచ్భ క్రిక కేదుం మెకువుల రూసంలో, పీడుగుల 
పంలో అదిక అడవిమనుషులుకూడా దీన్ని ఎరుగుదురు, 
అయినప్పటికీ వమూనవ్చుడు ఈ శక్తిని పరిశోధించి దాన్ని పహూన్తగతం 
చేసుకుని, థ క్రి సాధనంగా వినియోూగపరచు కోవటానికి భాలాకాలం 
పట్టిందిః 


విద్యుత్తు అంశే మెరువు. మెరుపులో ఉండేళక్తిని మనం 
విద్యుచ్చక్తి అంటున్నాం. పాశ్చాత్యులిశక్తికి "పెట్టుకున్న పేరు 
“ఎలెక్ట/సిటీ,. ఒకరకమైన బంక ఒత్తిడికి గురిలయి పసుఫుపచ్చని 
గాజులాగా తయారవుతుంది. దిన్ని “ఆంబక్‌”* అంటారు. ఈ పదా 
శొనికి (క్‌ భాపలో ఎలెక్షాాన్‌ అనిపేరు. మహాకవి "పీక్‌ స్పియర్‌ 
డేనించిన కాలంలో (విటనుకు రాణిగా ఉన్న ఎలిజబెత్‌ వద్ద వైద్యు 
డుగా పనిచేసిన విలియం గిల్బర్ట్‌ (15401608) విద్యుచ్చ క్రి 

౮ 


వె 
ళ్‌ ద గా అచు యల ఉల య్‌ారి అ అణాలు శ్‌ 
విదువచ్య, ణా దాని ంలరంంలేల ఎలు 
జ ల అనా మ పొజు అజణాను 


“ఆంబర్‌ ”లో నుంచి ఉత్ప త్తి కాపటం గమనించి అణుశ్‌ క్త్‌క్‌ “ఎ లక్ట్రి 
నిటి అని నామకరణం చేశాడు. | 
“ఆంబర్‌ *ను తృణ్మగాహీ అని పీలున్తారు. డానికి ఈ చేరు 
రావటాసిక్తీ, విద్నుచ్చ, క్తికీ నంబంధం ఉంది. ఫూరంకాలంలో సిక 
-జీశంలో నూలువడిశే చేతి క దుళ్ళకు తృణ(గగాహ్‌ వళ్ళులు ఉపళకూ 
గించేవారదు, ఆ "దేశపు స్ర్రలు నూలువడకటాసికి కొదుకు, కప్పి 
టప్పుడు ఈ తృణ గాహీబిళ్ళ నాకె బట్టలకు రాచుషొని ఒక | చి(తే మైన 
శ క్షి (పదర్శొంచేది; కదురు కింద పెట్టగానే తేలికైన గడ్జిపరకలనూ 
ధూళినీ అవక్షి ంచేది ! 
తృణ[గాహీశీగల ఈశ క్తి వారు అ 

లేదు. పరికోధించనూలేదు. ఆపని మొట్టమొదటిగా చేసినవాడు 
ధియో(ఫాస్టన్‌ అనే (క్‌ తత్వవేత్త, ఆయన (క్రీస్తుపూర్వం మూడు 
శ తాప్టాల్మకితం జీవించినవాడు. తృణ గాహిని రుద్దితే ఊాసిలో శ క్తి 
పుట్టుకొస్తుంది. అలాంటి గుణమేగల ఇతర పడాన్థాలను గుంంచి 
ఆయన పరిశోధన చేశాడు, కాల్మక మేణా ఇఃటవంటి పదార్థాలు 
అనేకం కనిపెట్టబజ్లాయి. 

[ఒక గాజు పుడకను తీసుకుని సిల్కుగుడ్తకో రుద్దినట్టయితే 
ఆ గాజు ఫుడక చిన్న చిన్న కాగితం ముక్క_ఒలను తన వేపు లాక్కుం 
టుంది, సూదంటురాయి నూదులను ఈ విధంగానే లాగుతుంది, 
అయి జే రెంటికీ లేడా వుంది. సూది సూదంటురాయిని శరుచుకుని 
బలవంతాన లాగికేగాని ఊడిరాదు. సిల్యుతో రుద్దిన గాజు కడ్డీ 
ద్యరికి కాగితంముక్క-లాటి 'లేలికపడార్థం ఎగిరివచ్చి అంటుకుంటుంది 
"కాసి, కడ్డిని "తాకిన మకుక్షణం దూరంగా వఫోతుంది, (వీనికి కారణం 
ముందు అెలుసుకుంటాం.) గ 


సి ఆకాలవువ రృమూ వేసుకో 


గ లక్క, గంధకం, దంతం, మై ం0ధవ లవణం, రత్నాలు, ఉన్ని 
మొదలై న అనేక పదార్థాలకు ఇలాటి శక్తి వున్నది ఓటో ఫాన్‌ 
7 


శాస్త్ర సరిశోధనలు 


ట్‌ రక్‌ అనే ఆయన గంధకానికి విద్యుచ్చక్తి కలిగించేశ క్రి ఉన్నదని 

వించడమేగాక, మొట్టమొదటిసారిగా విద్యు త్కా-ంతి కూడా 
సో ౧దాడు, ఈయన గంధకం ఉండ ఒశటి పోతవోసి దాన్ని 
జ్తు రుసుకు పెట్టి గండగా (తిప్పుతూ చెయ్యి ఆనించి రుద్దాడు. కొంత 
వీపటికి గంధకం ఉండ కాంతి 'నెదజల్ల నాగింది, 

'చలిేశాలలో ఫీతకాలంలో. పిల్లిని నిమిరినట్లయి లే డాని 
బొచ్చునుంచి విద్యుచ్చక్తి పుట్టి బొచ్చు లేచి నిలబడట మేగాక, 
చేశిక్‌ 'ఫల్లిబాచ్చుకూ మధ్య “స్పార్క లు (చిన్న 'మెరువులుు కూడ 
నస్తాయి, చీకటిలో ఏీటిని సుళువ్రగ చూడవచ్చు! 

18 వ శతాబ్దం ఆరంభంలో చసిపోయిన 'ఫోొన్చిన్‌ అనే 
ఆయన విద్యుచ్చక్తి కి త్ర" “= “స్పార్కుాలు త. వాటికీ, 
మెరుపుకూ. అది వేసే చప్పుడుకూ ఉరుముకూ పోలికలున్నాయని 
'మొట్టమొదటగా కనిపెట్టాడు, 

స్టీఫెన్‌ గే అనే లండనునగరవాసి, విద్యుచ్న క్తి (పనారం 
చేయగల పదార్థా లేవో, (సారం చేయలేని పచార్ధా లేవో వివ 
రంగా పరిశోధించాడు. కన్ని పడాన్ధారాలు మంచి “వద్యుద్యావా 
కాలు” (కండక్టర్‌లు,, మరికొన్ని “విద్యుదవాహకాలు” (నాన్‌ 
కండక్టర్‌ లు, ఇవీ విదు ఫ్రచ్చకీని (పసారం జెయ్యులేవు. ఈయన 
ఒక గాజునోట్టాన్ని రుద్ది వ. విద్యుచ్భ క్తి పుట్టించి దానిని 
ఒక దంతపు బంతిలోకి పంవించి, ఆబంతి చిన్న చిన్న వస్తువులను 
ఆకర్షి స్తుందని నిరూపించాడు, ఈయనే విద్యుచ్చ కిని పురషొనగుండా 
98ఢ అడుగుల దూరం (పయాణం చేయింభదాడుకూడా |! 

విద్యుచ్చక్షిత కూడిన వస్తువుల _దొధ్య ఆకర్ష ణ, వికర్ష ణ 
కూడా ఉండటాన్ని కని పెట్టినవాడు డ్యూ] ఖ అనే (ఫేంచి శాత 
వేత్త, విద్యుచ్చక్తి తో కూడిన. రెండు పట్టుదారాలుగాన్ని ఉన్ని 
చారాలుగాని ఒకదాన్ని ఒకటి ఆకర్షి ంచవు* కాని, విద్యుచ్చక్తి గల 
వి 


వద్యుచ్చపై దాని పృట్లుపూరో? తరాలు 


ఉన్నిడారం దగ్గరికి విద్యుచ్చ క్త్‌గల పట్టుదడా రాన్ని తిసుకువ సే 
"రెండూ కరుచుకుంటాయి ! 

ఇలాంటి ఆకర్ష ణ వికర్ష ణలు సూదంటురాళ్ళలో వున్నా యిః 
(పతి సూదంటురాయికీ ఒక ఉత్తర ధృవమూ, దక్షిణ ధృవమూ, 
ఉన్నాయి. ఉదాహరణకు ఒక అయస్కాంతాన్ని నడిమయూన 
పురిలేని దారం కట్టి వేళ్ళాడగట్టా మనుకోండి. ఆ అయస్కాంతం 
ఉత్తర దక్షిణాలుగా వేళ్ళాడుతుంది (ఈ నూ(తంమిోదనే దిక్చూచి 
తయారు చేస్తారు), ఇప్పుడు వమనం మరొక సూదంటురాయిని తీసు 
కొని దాని ఉత్త రధృ వాన్ని 9 వేళ్ళాజే అయన్కా-.ంతం తాలూకు 
ఉ _త్తరధృవం ద్భోరికి తీసుకవోయినట్టయి లే, వేళ్ళాడే అయ స్కా_ంత౦ 
గుండంగా తిరిగి మన చేతిలో ఉండే అయస్కా.ంతానికి దూరంగా 
పోతుంది. ఇప్పుడు మనం మన చేతిలోఉన్న అయస్కాంతం ఉత్తర 
ధృ వాన్ని వేళ్ళాడే అయస్కాంతం తాలూకు దక్షిణ ధృవం ద్గిరికి 
తీసుకుపోయినట్టయి లే "రెండు ధృ వాలమధ్యా బలమెన ఆశర్ష ణ 
కనిపీస్తుందిం 

ఫొందరు బిచ్చగాళ్ళు ఈ స్మూతంమిాద సీతామ్మనారి వొతి 
(వత్యం (పదర్శిస్తారు. బిచ్చగాడి దగ్గిర ఒక భరిణ ఉ-టుంది. ఆ భరి 
అలో సీతొవమువారి తల ఉంటుంది. విచ్చగాడు చేతిలో ఒళకడ్డీ 
పట్టుకుంటాడు, ఆ కడ్డీ ఒళ చివర రాముడు తల, గెండో చివర రావ 
ణుడి తల ఉంటుంది. భరిణలోని సీతామ్మవారిదగ్గరికి రావణుడి తల 
తీసుకురాగా నే ఆవె పెడ మొహమివుతుంది, తిరిగి రాముడి తల తెస్తే 
సుముఖురాలనుతుంది. ఇది అయస్కా_.౦తాలతో (పదర్శించే మహాదత్తోని 
మనం గులువుగా ఊహించవచ్చు. రామ రావణుల తలలు ఒక్‌ అయ 
స్కాంతం తాలూకు నెండు చివరలు, భరిణలో నురొక అయ 
స్కా-ంతం అడ్డంగా పెట్టి ఉంటుంది. దాని మధ్యను నీక సిలువుగా 
వర్సాటు చేయబడుతుంది, దీచ్చగాడి చేతిలో ఉండే వడ్డీ మనం 

రి 


ళల 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


తిసేసుకుని రావణుడి తలా, రాముడి తలా మొ శ్చేసినట్టయి కే స్సీత్ర 
శావణుడికి సుముఖురాలు కావటమూ, 'రాముడికి వఏముఖురాలు 
లా 


స్‌ల్యుం వేజోళ్ళు లాగుతూండగా, అది కింద ఉన్న ఉన్ని మేజోడుకు 
రాచుకుని రెంటిలోనూ విద్యుచ్న క్కి కలగటం గమనించాడు, విదు 
చృక్తిజె కూడిఉన్న సిల్కుమేజోట్లా, ఉన్ని మేజోళ్లూ ఊడదీసీన 
తమవాతకూడా, లోపల అదృశ్య-గా కాలున్నట్లు, అలాగ నిలబడి 
ఉన్నాయి! సిల్యుమేబోడుకు ఉన్నిమేబోడు తగిలించాకగాని 
"రెండూ కుష్పకూలలేదు |! 


ఇటువంటి (ప్రయోగాలద్యారా సిమ్బ్‌ర్‌. ఒక ముఖ్యవిషయం 
గమసించాడు; విద్యుచ్న కిలో "లండు రకాలున్నాయి. ఒకటి ధన 
విద్యుత్తు, రెండవది రుణవిద్యుత్తు, ఇంటిక్తీ మధ్య ఆకర్షణ ఉంటుంది. 
అంచేఇక ధన విద్యుత్తు ధనవిద్యుత్తునూ, రుణవిద్యుత్తు రుణవిద్యు 
తనూ ఆకర్షించవు, వాటి మధ్య వికర్ణ ణమా(త మె ఉంటుంది, 
"రెండు వస్తువులను రుద్దినప్పుడు ఒళదానిలో ధనవిద్యుత్తు పుడికే, 
"రెండోచానిలో రుణవిద్యుత్తు వుడుతుంది. అం లేకాదు, అలా ఫుట్టిన 
ధన, రుణవిద్యుత్తుల (వమాణం నమంగా ఉంటుంది. గాజు చువ్యను 
సిల్కుతో రుద్దితే చున్వలో ధనవిద్యుత్తూ, సిల్కులో రుణవిద్యుత్తూ 
పుడతాయి. లక్క-ను స్లానల్‌తో రుద్దితే లక్కలో రుణవిద్యుత్తూ 
స్తానల్‌లో ధనవిద్యుత్తూ ఫుడతాయి. రెండు సిల్కుపోగులలో ఒశే 
రకం విద్యుత్తు వుంటుంది. గనుక ఆ పోగులు కలవవు సిల్కులో 
రుణవిద్యుత్తూ, ఉన్నిలో ధనవిద్యుత్తూ ఉంటాయి గనక అవి 
ఆకరి ంచబడతాయి, 

| 0 


గజ 


లర్‌ శ షా మాం మి అల్ల జ ౯ 
లం లర, నొం ంల్రిబ్హు వ్‌ తరాబు ॥ 
ఖే 


లః 
నా 
లో న! 
జ వ అమా న 


వ 


సిల్కతో రుద్దిన గాజు చువ్వను చిన్న చిన్న కా” తరీష్యవ్న. 
ల్లాంటి వాటిదరికి తీసుకుపోతే అవి ఎగిరి అ చువను తాకుతాయి 
అప్పుడు చువ్వలో వుంచే ధన విద్యుత్తు కొంత ఆ పదార్హాలకు సం, కమి 
స్తుంది, వె టే చువ్వలో వుండే ధసవిద్యుత్తుకూ, వాటి! సంక్రమించిన 
ధనవిద్యుత్తుకూ- మధ్య పికర్ష ౪ కలుగుతుంది, అవీ దూరంగా పడి 
పోవటాసికి ఇచే కారణం, 


ఈ వికర్షణస్తూతం ఆధారంతో ఇొడ్డిపాటి విద్యుచ్చ క్షీ 
సయితం పసిగట్టటానికి ఒక లఘుయం(తం ? ఒకటి ఉన న్నది. వ. 
బుడ్డికి బెండుబీరడా పెడతారు. విరడాలో బెజ్జంపెట్టి అందులో 
నుంచి ఒళ ఇ త్తిడిపుడక లోపలికి పోనిస్తారు. ఈ పుడక దిగువను 
"రెండు బంగారు ేకు ముక్కలు తాపటం చేస్తారు. ఇత్తడి చువ్వ 
పెభాగాన ఒక ఇత్తడి బిళ్ల అనుక్పుతారు, బక గా జుచువ్వనుగాని, 
లక్క-ముక్క-నుగాని రుద్ది అందులో విద్యుచ చ్చక్సి ఉత్పత్తి చేసి, 

డానివో మైన ఉండే నిళ్ల ను తాకితే విద్యుచ్చ క్కి ఇత్తడి పుడక 
చాంరఠా బంగారు నేకుముక్క-లకు చేకుతుంది. ౩ంటిలోనూ జే 
రక్షం విద్యుత్తు చేకుతుంది గనక ఆ ముక్క-లమధ్య వికర్షణ కలిగి 
అది పక్క_లకు వెళ్ళీ ఒకదానికొకటి ఎడం కావటానికి యత్ని స్తాయి. 
పె బిళ్లను మునం చేవ తకి విద్యుచ్భ క్రైని లాగేసినాక అవి మళ్ళీ 
కిందికి వాలీ కలుసుకుంటాయి. 


అలా 

జ ణా న 
పాంక్‌ నొ కాటి 
(రా అవ తలు 


ఒక కొ తథ క్కి చేతికి అందినప్పుడు మనివీ. డాన్ని వదో 

విధంగా ఉపయోగ పరచటానికి చరాస్తాడు, అందుచేత విద్యుచ్చ కని 

పయోగ పరచటానికి బాలా యత్నాలు జరిగాయి గాజు గొట్ట 
న్న 


శాస్త్ర పరిళోధనలు 


లను రుళ్లే యం(తాలు తయారుచేశారు. ఇవి ఉత్పత్తిచేసే విదు 
చృక్తిళ బలమైన “స్కార్‌ లు వచ్చేవి; వాటితో స్పిరిట్‌, 
మైనం మొద్నలెనసి అంటుకు నేవి. విద్యుచ్చ క్రీ వల్ల నిప్పుపుల్ల పాటి 
(ప్రయోజనం కలిగింది, 

ఒకవంక విద్యుచ్చ కిని వినియోగపరచటాసీకి యత్నాలు 
జకుగుతూం శు, మరొకవంక దానిని వవిధంగానై నా నిలవజేయటానికి 
కూడా యళ్నాలు జరిగాయి. గాజు కస్తని సిల్యులో రుద్దుతూ 
అందులో పుట్టిన విద్యుచ్చ క్ర కొంతసేపు ఉంటుందని అదివరశే కని 
'పెట్టావ. కాని దానిని అవసరం పడినడాకా అలాగే నిలివిఉంచడం 
ఎవరి చేతాకాలేదు, ఇది సాధించినవాడు ఒక డచ్చి శాస్త్రజ్ఞుడు. 

ఈయన పోలండులో, లేజెన్‌ అనే నగరంలో ఉంజేవాడు. 
ఈయనకూడా విద్యుచ్చ క్తి (ప్రయోగాలు చేస్తూండేనాడు, ఒకనాడు 
ఒక (పయోగం చేస్తూండగా చిన్న *(పమాదం” జరిగింది. ఈయన 
ఒక గాజు జూడీలో నీకుపోసి,విద్యుచ్చ క్తిని రాగితీగె ద్యారా ఆ నీటి 
లోకి పంపకం చేయటానికి (పయత్నాలు చేశాడు. తరువాత కొంత 
సేపటికి ఆయన అసిస్టెంటు ఒకడు తను తీయటానికి ముట్టుకొనే 
నరికి “పాక్‌ * కొట్టింది ! అంతసేపూ విద్యుచ్చక్తి జూడీలో వున్న 
దన్నమాట, అసిస్టెంటు దాన్ని తడ్షిళ్చార్టి” చేసేశాడు | 

ఈ “*ప్రమాదం”ద్యారా విద్యుచ్చక్తి నిలవవుంచే సాధనం 
ఒకటి పుట్టింది. దాన్నే *“లేజెన్‌ జార్‌” అంటారు. (“జార్‌ *” అంళే 
జూడీ అని అర్థం. 


మును 
శః 
డే 


విద్యుతి ప్రవాహ వేగం 
ఈ “*లేజెన్‌ జూర్‌”ను అభివృద్ధి చీసినవాడు నర్‌ విలియం 
వాట్బన్‌ (జననం 1/15), ఈయన ఒక పేద వృ త్తిపనివాడి కొడుకు, 
తన నా శాస్త్రానికి ధారపోసి (పసిద్ర శాస్ర వేత్త అయి 


రో తరాలు 


హు 
చలో 
తాణాటో 


శ షన 


[0 


॥ వ అర అల 
త నొ ంల్ర్య్యంంల్ర 


నాడు, విద్యుచ్చక్తి నిలవజేసే జాడీకి లోపలా వెలపలా తగరవు 
“శీకులు అంటించి, దాని శక్తిని మోచ్చించాడు. ఇలాంటి జూడీలు 
జ "సేకం ఒకదానినో ఒకటి కలివి వాటిలో నిలవ ఉన్న విద్యుచ్చ 
న ని రాగితీగెల ద్వారా "రెండు మైళ్ళ దూరం తీసుఫవోయి అక గాడ్‌ 
తీగను పట్టుకున్న వాడికి “పాక్‌ * తగిలేటబ్లు చేశాడు, 


తః (ప్రయోగంలో నర్‌ విలియం వాట్సన్‌ వువొక నంగతి 
కూడా నిరూపించాడు. జూడిలనుండి విద్యుచ క్తి విడుదలచేసిన 
క్షణంలోనే "రెండు మైళ్ళ దూరములో నున్నవాడికి *పాక్‌* తగ 
లింది అంశయే వద్యుచ్చ క్తి "రండు మైళ్ళదూరం వోవటానికి క్షణం 
కకూడా పట్టదన్న మాట, ఇందులో ఆశ్చర ౦ వమిాజేదు, ఎందు 
కంత కాంతిలాగే విద్యుచృక్తికూడా ఓక సెకండు కాలంలో 
1686 వేల మైళ్ళు 'వెళ్లుతుంది; భూమని దాదాపు ఎనిమిదిసావ్లు చుట్టి 
వస్తుంది ! విద్యుచ్చక్త్రగల ఈ'వేగం మనకు కలల్మిగాఫ్‌ వగై శాలలో 
వినియోగపడుతున్న ది, 

సర్‌ విలియం వాట్స్పన్‌ విద్యుచ్చ కీల వంకా అనేక విచ్శితే 
మైన [(పయోగాలు చేశాడు. మంచుగడ్డలకు విద్యుచ్చక్తి యిచ్చి 
వాటిశో స్పిరిటొను అంటించి మండించాడు, విద్యుచ్చ ౩, గల వీటి 
బొట్టులతోకూడా ఈపని సాధించాడు. విద్యుచ్చక్తి ద్వారా 
“*స్పాక్‌ ోవుట్టించి జానితో ఫిరంగి "పల్భ్ఫాడుః 


బెంజమన్‌ (ఫ్రాంక్షిన్‌ అఖండ కృషి 


విద్యుచ్చక్తి ద్వారా అనేకమంది ఇంకా అనేక ఉపయో 
గాలు కనిపెడుతున్నారు. కాని విద్యుచ్చక్తి యొక్క స్వభావం 
వమిటో కనిపెట్టినవారు లేరు. ఈ పనిచేసిన మహానీయుడు 'బెంజనమన్‌ 
(ఫాంక్షిన్‌ అనే అసహురికన్‌ * 
[కి 


శాస్త్ర పరిళోధనలు 


ఈయన 1706 లో బోస్టన్‌ నగరంలో పుట్టాడు, ఈయన 
బడికినెళ్ళి చదివిన చదువు వాలా కొద్ది, న్యయంకృమితో విద్యా 
వంతుజై నాడు. ఈయన అన్న గారికొక అభ్యాఫీసుంజేది. అందులో 
చిన్నతనములోనే ఉద్యోగానికి చేరాడు, తరనాత ఇంగ్లండు వెళ్ళి 
అచ్చుపని "నేర్చుకుని, అమెరికాకు తిరిగి వెళ్ళి ఫిలడల్ఫియా నగ 
రంలో (వెస్‌ ఒకటి "పెట్టాడు. ఆ "కాలంలో అమరికా (బిటిమవారి 
వలనగా వుంజేది, అ మెరికా స్వాతం(త్యంకోనం కృషి చేసినవారిలో 
(ఫ్రాఎన్ల్‌న్‌ ౯ ఒకడు, ఆయనకు అమెరికనులు (బహ్మారథం పట్టారు, 
(బటనుతో సం(పకింవులు జరపడానికి ఈయనను అకు ఫర 
పంపారు, (బటన్‌ కు 'జెంజమన్‌ హితవు రుచించ వేదు, వాకు సైనిక 
బలంతో అమెరికా (పజల స్వాతం(త కాంక్షను అణచటానికి (ప్రయ 
ల్నించి యుద్ధంచేసి ఓడిపోయారు. అమెరికా స్వతంతమయింది, 
శాంతి నం పతింపులలో "బెంజమిన్‌ (ఫొంక్ష్మి న్‌ క9ూడా వాల్గొూన్నాడు, 
ఈ అభ్యుదయవాది చచ్చిపోయే శక్షణంలొ కూడా, “బానిసలకు 
నవీమోచనం ఇవ్వండి" అని అకందనం చేశాడు. 

న్యాపారమూూ, రాజకీయాలూ మొద్నలైనవాటిలో నిమగ్న జ 
ఉంటూకూడా బెంజమిన్‌ (ఫొంక్షీన్‌ వీలు చిక్కినప్పుడల్లా శాన 
పరిశోధనలు చేసేవాడు. మెరువులో ఉండేది విద్యుచ్భ క్తేనసి 
యీయన ఇవాదించేవాడు ఈ వీషయం ఆయన 1752లో ఒక 
(వయోగండ్యారా రుజావుచేళాడు, ఇవె జగత్చ్రసిద్ధమైన (పయోసగం, 
దీన్ని గురించి ఈనాటికీ పిల్లలు పుస్తకాలలో చదువుశాప. 


ంరుపులో విద్యుచ్చక్తి 
అది వానల తరుణం, బెంజమిన్‌ (ఫొంక్షి న్‌ ఒక గాలిపటం 
తయారుచేసి దాని పైభాగాన ఒక లోహపుతీగ అమర్చాడు. డానికి 
కట్టినచారం "రెండోచివర ఒక సిల్కు- రిబ్బన్‌కట్టి చాసికొక తాళం 
శశీ 


; దాని పుట్టుపూర్వోత్తరాలు 


జివి కట్టాడు, తరువాత గాలిపటాన్ని ఆకాశంలోకి ఎగరేసి వాన 
మబ్బుల రాశకోనం ఎదుకుకరాడ సాగాడు, 


కొంత సేపటీేళొక వానమబ్బు వచ్చింది. గాలిపటాన్ని రాచు 
కుంటా పోయింది "కాని ఏమి జరగ ేదు, (ఫాంన్సీన్‌ (ప్రయోగం 
విఫలమ యేట్టు కనబడింది. మరికొంత సేపటికి ఇంకొక స్య 
వచ్చింది. చిత్రమైనమౌార్చు గట్టింది, గాలిపటం దారానికిగల పీచు 
నిక్కబొడుకొన్న రోమాల్లాగా ష్‌ (ఫొంక్ష్‌న్‌ 'కాళంచేపిని 
తాకాడు, చిన్న స్పార్క్‌ావచ్చి పాక్‌ కొట్టింది. ఇంతలో వానపడ 
సొగింది, దారం తడిసింది, దారం నెంబడీ విమ్యర్భక్తి కి. ధారాళంగా 
సవహించ నొగింది, (ఫొంక్షిన్‌ సంర రుజువయింది, తాళంచెవి 
ద్యారా ఆతను 'లేడన్‌ జూర్‌ నిండా విద్యుచ్భ క్స్‌ పట్టాడు ! 


ఫొన్ని మేఘాలలో ధనవిద్యుత్తూ, మరి కొన్నింటిలో రుణ 
విద్యుత్తూ ఉంటుందనికూడా (ఫాంక్ష్‌ న్‌ (పయోగాల ద్యారా రుజువు 
చేశాడుః 


కక్టభర్రోస మే కళ అనే వారున్నట్టుగానే “చ్చాన్ర్రంకోన మే 
ఇాన్ర్రం అనేవారు కూడా ఉన్నారు. విజ్ఞానం ఒక పరమార్ధమనీ, 
దానినుంచి (ప్రయోజనం ఆశించటం విజ్ఞానాన్ని కళంక పరచడమే 
ననీ భాపించే ఇాశ్రుజ్ఞులు ఉండేవారు, అయితే బ్తని అభ్యువయ 
వాదంకాదు,  ఉపయోగందచా;రానే జ్జూనం దక్కుతుంది. జ్డానం 
ఉపయోగపరచటం వల్ల నే మానవుడు అభివృద్ధిలొ కి వచ్చాడు* 


శాన్త్రృజుడుగా (ఫాంక్ష్‌న్‌ అభ్యుదయవాదిం ఆయన మెరుపు 
విద్యుచ్భ శ్షేనని నిరూపించి అంతటితో ఊరుకోలేదు. ఆ జ్ఞానాన్ని 
(పజా శేమానికి వినియోగపరుస్తూ విద్యుద్వాహకాలు తయారు 
వేశాడు, వీటివల్ల నమిటి' ఉపయోగం ! 
[ఫ్‌ 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 
పిడుగులెలా సడుతాయి? 


వీడుగులు ఎత్తయిన చెట్లమిోదా, ఇళ్ళమిోాదడా తరము పడ 
"తాయి. చుట్టుపక్క_-ల ఎక్కడా చెట్టన్నదిలేని మెదానంలో ఒక 
మనివీ. నిలబడి ఉంచే అమనిపీమోద వీడుగుపడటం జరిగింది ! ఇది 
(గ్రహాపాటని మనం సరిపెట్టుకోవచ్చు, కాని ఈ వీడుగుపాటులో 
(గవహాపాటు వమిబేదు, నీరు పల్లానికి (పవహించటం ఎంతనపహాజమోా 
వీడుగు ఎత్తయిన చోట పడటం అంత సహాజం, 

భూమిమిద రుణవిద్యుత్తు ఉంటుందని గాలిలో ధన విద్యుత్తు 
ఉ.టుందనీ మనం లోగడ తెలుసుకున్నాం, ధన రుణ విద్యుత్తుల 
మధ్య ఉండే ఆకర్షణ గురించికూడా తెలుసుకున్నాం, మేఘాలలో 
కొన్నింటి వెంట ధన విద్యుత్తూ, నురికొన్నింట్‌ వెంట రుణవిద్యుత్తూ 
ఉంటుందని (ఫొంక్షి న్‌ రుజువు చేశాడు, (ధన విద్యుత్తుగల మబ్బూూ, 
రుణవిద్యుత్తుగల ముబ్బూ ఒకదానికొకటి నమిపంలోకివస్తే "చంటి 
మధ్యా ఆకర్ష ణకలిగి స్పార్క్‌. కొడుతుంది. అబే చెరుపు. ) 

కాని ఒక్కాెకంటాసారి ఆకాశళానగల మబ్బులలో ధనవిద్యుత్తు 
కలవి అధికంగా చేరినప్పుడు వాటిలోని విద్యుత్తు భూమివిాద గల 
రుణవిద్యుత్తుతో సంయోగం పొందటానికి యత్నిస్తుంది. అయితే 
"రెండు విద్యుత్‌ లకు మధ్వ ఒక పరిమిత్వమెన యెడంఉంకేనే స్పార్క్‌. 
కొట్ట గలుగుతుంది. ఆ యొుడం లభఖించినచవోట పిడుగు పడుతుంది, 


ఎత్తయిన భవనాలకూ, ఫ్యాక్టరీ గొట్టాలకూ విద్యుద్వాహ 
కాలు వర్చాటుచేస్తారు. ఇవి ఆకాశంలో సమకూ డే ధనవిద్యుత్తును 
ఎప్పటికప్పుడు భూమికి పంపకం చేస్తాయి. అందుచేత వాటి పరినరా 
లలో పెద్ద మొత్తంలో ధన విద్యుత్తు చేరుకోదు, (ఫాంక్లిన్‌ 
ఇటువంటి విద్యుద్యాహ కాలను తయారుచేశాడు, (ఫాం్లిన్‌ చేసిన 
పరిశోధనలు ఎంత జగ(త్పసిద్ధి సంపాదించాయంళే 1790లో ఆయన 


కేం 


విద్యుచ్చక్తి 2 దాని పుట్టుపూర్వోత్తరాలు 
మరణించినప్పుడు అమెరికా, (ఛాన్సు "బేశాలు బహిరంగంగా 
నంతొప (పదర్శనలు జరిపాయి, 

(కమంగా విద్యుచ్చక్తి పరికోధకుల సంఖ్య పెరగసాగింది, 
జూన్‌ కాంటన్‌ అనే ఆయన అనేక రకాల వీద్యుత్సరిక రాలు 
తయారుచేశాడు; కృతిమ అయస్కాంతాలు, శ క్తివంళమైనవి 
తయారు చేశాడు, 


కొవెండిష్‌ ముని 


విద్యుచ్చక్తిగల పదార్థం చుట్టూఉండే గాలికూడా విదు 
చృక్తి నమేతమవుతుందని 'బెక్సాగియా అనే ఇటలీ శాస్రవేత్త 
కనిపెట్టాడు 

హానీ కా వెండిమ్‌ (17911910) అనే (బిటిషమువాడు చాలా 
ధనికుడు, ఆయనకు పరాయివాళ్ళతో మాట్లాడటమంకే బిడి 
యమరూ,  అఆడనాళ్ళనో మాట్లాడటమంకే అమిత సిగ్దూనూ! 
అందుచేత ఆయన మునిలాగొా లోకంతో నంబంధంలేకుండా తన 
గదిలో గడిపాడు, అయితే ఈయన తన కాలాన్ని వృథా చెయ్య 
లేదు. ఈ బిడియస్తుడైన సంపన్నుడికి శాస్ర్రృపరిశోధనతప్ప వేరు 
జీవితం లేనట్టు కనబడుతుంది. ఈయన అపూర్వమైన పరిశోధనలు 
చేశాడు, ఆయన కనిపెట్టిన విషయాలలో ఒక కేమిటంశు, విదు 
చృృ క్తిని (ప్రసారం చెయ్యటంలో సీటికన్నా ఇనుముకు 400 రెట్లు 
శక్తి ఉన్నదన్మి ఈయన చేసిన మరొకపనేమిటంకే (పాణవాయు 
వునూ, ై(డొజెన్‌ వాయువునూ. కలిపి విద్యుచ్భక్షిత పీల్చి 
ఆ రెంటికీ రసాయన సంయోగం కలిగించి, చాని ఫలితంగా. శుద్ధ 
నైంన నీరు నర్పడేటట్టు చేశాడు. 

ఇంతలో ఒక గొప్ప పరిణామం జరిగింది. విద్యుచ్చ క్రి 
ఉత్పత్తిచేసే విధానంలో "పిద్దపరిణానుం వచ్చింది. 
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లిగీ గాలనీ, అఆెక్సాండో వోల్టా అనేవారిద్దరూ ఇటలీ 
దేశస్తులు. విద్యుచ్చక్తి ఉత్పత్తి చెయ్యటంలో వీంద్దరూ పెద్ద 
పరిణామం నాొధింభారుం 

గాల్వనీ (1787-1989) చాలా పేకపడ్డ నె ద్యుడు, 1790లో 
ఈయన భార్య జబ్బు పడింది. ఆమెకు జూవ కాయించటానికి ఆయన 
కొన్ని కప్పలను తెచ్చి వాటి చర్మం ఒలుస్తున్నాడు, ఆయన పని 
చేస్తున్న చోటికి చాలా దగ్గరలో విద్నుచ్చ కిని రాపిడి దారా 
ఉత్ప క్తి చేసే యంతం ఒకటి ఉన్నది. దాని దగ్గరఉన్న కత్తితీసి 
అయన తలవని తలంపుగా చచ్చిన కప్పకాలికి తగిలించేనరికి ఆ కప్ప 
కాలు తన్నుకో సాగండి | 

ఈ నంఫఘటనమూబచి, గాల్వనీ మొదట నిర్హాంత పడిపోయి, 
చివరకు విద్యుచ్చక్తి (వభావంవల్ల నే చచ్చిన కప్ప కాలు అలా 
తన్నుకున్న దని ఆయన నిశ్చయించాడు, ఒక్‌ ఇసపచువ్వకు వురి 
కొన్ని చచ్చిన కప్పలు వేలాడగట్టి ఉన్నాయి. అవి రాగి కొక్కె 
ములకు తిలించి వున్నాయి. ఈ కప్పలను పెకెత్తి ఇనపచువ్వకు 
'తాకస్పే వాటి కాళ్ళుకూడా పెవిధంగా తన్నుకున్నాయి. 

కప్పుల్లో విద్యుచ్చక్తి ఉత్ప ల్సి అవుతున్న దనటానికి నంేవా౦ 
లేను, కాని ఇవి “భౌతిక కారణాలవల్ల (రావిడివల్ట) ఉత్పత్తి 
కావటంలేదు, రెండు ఛిన్న లోహాల (ఇనుము, రాగి మధ్య రసాయ 
నిక నంబంధం వర్పడటంవల్ల ఉత్పత్తి అవుతున్నది ! 

రసాయనిక పద్ధతిలో విద్యుచ్చక్తి ఖ్తంతకు పూర్వం ఎన్న డూ 

ఉత్ప క్తి అయి వుండలేదు 

వో ట్రా (1745-18 పొవీయా విశ్వవిద్యాలయం (వొఫె 
నర్‌ గా ఉండేవాడు, 1800 లో ఈయన తగరపుముక్క_లూ, . రాగ్‌ 

రి 


విద్యుచ్భ క్తి : దాన్‌ పుష్టుపూర్భొత్తరాలు 
ల్శ ౭ 


ముక్కలూ తీసుకుని తగరఫప్రుముక్క_లూ, వెండి ముక్క-లూ తీసుక్షునీ 
వొటివుధ్య తడిగుడ్డలాటిది అమర్చి విద్యుచ్చక్తి ఉత్ప క్తిచేశాడు. ఆ 
తరవాత ఈయన వాటరీలు తయారుచేశాడు, దీనికిగాను ఆయన గాజు 
జాడీలు తీసుకుని వాటిలో ఆన్హుం (యాసిడ్‌) కలిపిన సీకపోళాడు. 
డాడీకి ఒళపక్క- రాగిలేకూ, శెండోపక్క_ జింకుళేకూ నీటిలో ముణేగే 
టట్టు అమర్చాడు, ఇలాటి జాడీలు వరనగా అమర్చి ఒక జాడీ 
“తొలూకు జంకు పలకకూ మరొక జూడీ రాగిపలకకూ రాగి త7లు 
బంధించాడు, ఈ బాటరీనుంచి వెలువడిన విద్యుచ్చక్తి రావిడివల్ల 
ఉత్పత్తి అయినచానిలా గే ఉంది. శాకపో తే పూర్వపు యం (తాలు 
'రావీడిద్వారా ఉత్ప త్రెచేసిన విద్యుత్తుకన్న ఎక్కు_న (ప్రమాణంలో, 
ఎక్కువ సేవు లభ్యమయింది. 
బాటరీలు ఉత్పత్తి కావటంతో. విద్యుత్సగిశోధనలు మరింత 
చురుకుగా సాగాయి, బాటరీదాంరా నెలువడే కళింట్‌ (విద్యుత్స 
వావాం) సహాీయంశో కొందరు నీటిని పౌడొజెన్‌ కిందా, (పాణ 
నాయువు కించా విడగొట్టారు. (ఆ రెండూ చేరిలేనే సీరవుతుంది) 
మరొక విషయంకూడా గమనించబడింది. అచేమిటం కే విద్యుచ్చక్తి 
(పవహించటాసికి రాగి తెలు సాధారణంగా  ఉపయోగించబడ 
తాయి, ఏటిగుండా కొంతసేపు విద్యుచ్చక్తి (పవహించినాక ఇవి 
వేడెక్కతాయని కనిపెట్టారు. ఈ తీగెల గుండా విద్యుచ్చక్తి (సన 
పంంచేటప్పుడు తీగౌను తాకితే పాక్‌ కొడుతుంది. దీనికీ అవి వేజెక్క- 
టానికీ తేడా వుంది. విద్యుచ్చక్తి నిలిచిపోయినప్పుడు తీశాను ముట్టు 
కుంళశు పాక్‌ తగలదు, కొని వేడి ఇెలుస్తూంటుంది. 
విద్యుళ్చవాహం వాహకాలను “వేడెక్కించే సిద్ధాంతం మనే 
మనకు విద్యుద్దపాలు నచ్చాయి. ఈ దీపా (బల్బులలో బాలా 
సున్నితమైన ఫ్రీగ అమర్చబడి ఉంటుంది. దాసనిగుండా విద్యుచ్చ క్కి 
'(పవహించేసరికి అది భాలా వేడెక్కి. తెల్లగా (వకాశిస్తుంది. ఇను 
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మును కాలి స్త కొంత సేపటికది ఎరగా (పకాశ్‌స్తుంది. ఇంకా 
వేడెక్కి స్తే పసుఫురంగుకూ, అంతకన్నా కూడా 'వేడెక్సిస్తే ధవళ 
నీలం రంగుకూ మారుతుంది. దీనినిబట్టి వేడిక్సీ కాంతికి ఉండే 
సంబంధం మనం జెలుసుకోవచ్చు. 

అయిత్కే విద్యుత్పవాహం వాహకాలను వేడెక్కిస్తుందని 
"తెలియగానే విద్యుద్దపాలు రాలేదు, అంతకంశు ముందుగా ఆక్క 
లైట్‌ వచ్చింది. దీనిని కనిపెట్టినవాడు సర్‌ హంఫీజేఏ అనే 
జగ(త్పపిద్ధ శాత్ర) వత్త 

'డేఏ 1776 డిసెంబరులో జన్వ్నించాడు, ఆయన తం(డిగారు 
నీలాలు వేసేవాడు, జేపికి చిన్నతనంలో చదువు సౌకర్యాలు 
వలోటూ తేకుండా జరిశాయి, అజేగాక అతను (గ్రంథాలు చదవటం 
లోనూ, చదివినది నురిచిపోకుండా జ్ఞాపకం ఉంచుకోటంలోనూ 
అసార (పజ్షిగలవాడు* దినికిటోడు. జేపీ! చాల్యంనుంచీ ఇద్దరు 
శాస్త్రే త్తలు నన్నిహితంగా ఉండేవారు. 

వారిలో ఒకాయన డాక్టర్‌ టోసన్మ్కి-న్‌. జేవీ తల్లికి ఈయన 
తండి తరునాత తండి అంతటివాడు, "ండోవాడు 'రాబక్ట్‌ డస్కి-న్‌ 
ఈయనవద్ద విద్యుచ్చక్తీ ఉత్ప త్తిచేసే యం(తాలూ, చానిని నిలవ 
ఉంచేందుకు లేజెన్‌ జూర్‌్లలూ ఉంజేవి, పీటినో జేవీ రకరకాల 
(ప్రయోగాలు చేసేవాడు, 0 వ వటనే జేఏకి నిశితంగా వైజ్ఞానిక 
చర్చలు సౌగించగల సమర్థత అలవడింది. (గగరీ వాట్‌ అనే ఆయన 
సాంగత్యంతో అతను రసాయనశాస్త్రం కూడా ఆెలుసుకుని 
వున్నాడు 

'జేపేని వైద్వవృ త్తికి తయాకు చేయాలని డాక్షర్‌ టోన్కిన్‌ 
ఆశయం. ఇందుకుగాను అతన్ని (బస్త్టల్‌ లో వుండే ఒక తేబళిటకికి 
పంపారు. అక్కడ అతను అనేక రసాయనిక (పయో.గాలు చేశాడుః 
అ బెద్యుడు కావాలన్న అభిలాష వెనక్కుపోయి కాస్ర్ర వేత్త 


విద్యుచ్చక్తి : దాన్‌ పుట్టుపూర్వ్వొత్తరాలు 


కావాలన్న అభిలాప బలపడింది, తంరలోనే అతనికి మంచి ఖ్యాతి 
నచ్చింది. బికీవ యేట అతన్ని లండన్‌లోని రాయల్‌ ఇన్‌ప్టి ట్య్యూ 
పన్‌ వాము అసిస్టెంటు "బ్రెక్ట ఏర ముగా నియమింభారు, 


జేఏ విద్యుచ్చ కిలో గాల్వన్‌ పరిశోధనలను గురించి ఉప 
న్యాసాలు (పారంభించినప్పుడు నొటిని పవీనటానికి జనం ఎగబడ్డారు, 
గొప్పగొప్ప కుటుంబాలవారు నయితం వాటిని పినటొనిెకి వ్యామో 
వాంతో వచ్చాను. త్వరలోనే జేపీకి కెమిస్ట్రీ (రనాయన శాస్రం) 
పొఫెనరు. పదవి లభించింది. పరిశోధనలు సాగించటానికిగాను 
ఆయనకు ఒళ అేబశేటరీ ఇచ్చారు, అందులో వోల్టా తయారుచేసిన 
బ్యాటరీ వర్పాటువేశారు. ఇందులో ఈయన ఒక అపూర్వమైన 
విషయం కనిపెట్టాడు, 


"రండు రాగి తీగలకొనలు ఒకదానికొకటి చేర బెట్టె, విద్యు 
(ర్చవాహం వాటిగుండా పంపుతూ, కొసలను కొద్దిగా వేకుచే స్తే అవి 
వూాడిపోతాయస డేఏ గమనించాడు, ఆయన ఆ చెండు కొనలకూ 
కర్చనం (బొగ్గు) ముక్కలు తగిలించి చూశాడు. రాగి తీగెల 
చివర్ల ఈ కర్చనం ముక్కలు అమర్చి, విద్యుచ్చక్తి (పవహింపచేసి, 
వాటిని ఎడం చేసేనరికి మానవుడు ఆనాటివరకూ ఎన్నడూ ఉత్ప్తి 
వేసి ఉండని అద్భుత మైన వెలుగు వచ్చింది. అబే ఆర్క్‌-లైటు, 
తరవాత జేవీ రండు చేల వోల్లా జూడీల బాటరీ సహాయంతో నాలు 
గంగుళాల నిడివిగల ఆర్క్‌ ఉత్పత్తి చేసి దుస్పహ మైన కాంతి 
కలిగించాడు, మ. 


కాలశమూన యీ ఆక్క్‌-లైట్‌ ఛాలా (ప్రయోజనకారిగా 
పరిణమించింది, మనకు దీనితోగల నిత్యనంబంధం సినిమా థియే 
టర్జృలో; ఎందుకంశు (సతి (పొజెక్ట రులోనూ ఆక్క్‌-లై టుంటుంది, 
దాని సహాయంశో-నే మునం 'తెరమాద బొమ్మ చూస్తాం. 
లో 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


ఈ అఆక్కొ-లైట్‌ కనిపెన సర్‌ హంటఫీడేవీ ఇంకా అనేక 
పరిశోధనలు చేశొడు, అవి వివిధ జీవిత రంగాలకూ, శాన్త్రృ శాఖ 

లకూ నంబంధించినపి, వాటిలో చెప్పుకోదగినది బొగ్గు కార్మికు 
లుసయోనించే సెస్ట్‌ లెట్‌, బొగ్గు గనులలో చీకటిగా ఫర ౨ 
అందుచేత గని సల విధిగా వహామాలంలాలి. ఆయనే 
ఈ గనుల్లో ఒకవిధమైన వాయువు ఉత్పత్తి అవుతుంది. దానికి 
మంటసోకితే అది పేలుతుంది. ఇలాటి పేలుళ్ళు ఒకప్పుడు వాల 
పరిపాటిగా ఉండేవి, ఏటిమూలాన అనసంఖ్యాకు లై న గని కారి శకులు 
మరణించేవారు. గని కార్మికులకోసం (పనూదరహేీతమైన ద్‌పం 
తయారుచేసి ఇచ్చాడు దేపీ, 

జేవీ అనేకరకాల వాయువులనుగురిం చి పరిశోధనలు చేశాడు. 
కొన్ని విషవాయువులను తనపై (పయోగించుకొని ఆయన ఒక నారి 
చచ్చినంత పనిచేశాడు. కాని ఎలాగో బతికి బయటపడి (పొఫెనరు 
గిరీ అందుకున్నాడు, ఆయన పరిశోధించిన వాయువులలో *లాఫింగ్‌ 
గాన్‌” అనేది ఒకటి. ఇందులో న్యతజని, [పాణవాయువు చేరి 
వుంటాయి, ఈ నాయువును ఎవరివైనగానీ (పయోగి స్టే వారు నవ 
నారంభిస్తామ, వారికి బాధ అంతగా తెలియదు, ఈ వాయువును శ్ర 
చికిత్సల సందర్భంలో ఉపయోగపరచవచ్చునని జేపీ సూచించాడు, 

జేవీ తన చివరికాలాన్ని వ్యవసాయదారులకు ఉపయోగించే 
సరికోధనలలో గడిపాడు. అభ్యువయ ఇాన్ర్ర వ త్త లందరిలాగే జేపీ 
తన పరిశోధనలను (పజాశ్షేమంకోనం, (పజల సుఖంకోనం వినియోగ 
పరిచాడు, అందుకనే 1829 నూర్చి 29 న ఆయన చనిపోయేనాటికి 
ఆయన ఖ్యాతి (ప పపంచమంతటా పాకిందిః 

విద్యుచ్చక్తి కి విషయంలో జేపీ ఆర్క్‌ లెట్‌ కనిపెట్టడ మేగాక , 
రసాయనిక సంటోగంలోఉన్న అనేక పదార్ధాలను విద్యుచ్చక్తి 
పఏడగొట్టుతుందనికూడా నిరూపించాడు. 

లిల్లి 


విద్యుచ్చక్తి ; దాని పృట్టుపూర్యో త్తరాలు 


జేఏ కనిపెట్టిన గొప్పవిషయాలు బోలెడున్నాయి. అయితే, 
ఎవరో ఛలో క్రిగా అన్నట్టు, ఆయన కనిపెట్టిన అన్ని విషయాల 
కన్నా గొప్పవిషయం మైశేల్‌ ఫారజే! ఫారడే అనమౌాన మేధావి, 
(ప్రపంచంలో అవతరించిన అత్యుుత్త తవం నైజ్జునికులు ఫొద్దిమందిలో 
ఒకడు, ఆయన వి విద్యుచ్చక్తి పరిశోధనలకు కొ తృజీవం సూడు 


మైకేల్‌ ఫా యా ర డే 


మెశీల్‌ ఫారజే 1791 సెక్షుంబను 28న లండను నగరంలో 
జనించాడు, అతని తండి కమ్మరి. చిన్న తనంనుంచీ మెశేల్‌ పని 
ేసుకోవలిసి వచ్చింది, అతను 12 వళ్ళ కరవాడుగా ఉండగా, 
ఒక్‌ పుస్తకాల మ్మే "పెద్దమనిపి. అతన్ని చూసి అభిమానించి, జీతం 
లేకుండా తన కింద పనిచెయ్యటానికి పెట్టుకున్నాడు. ఈ పెద్దమనిమీ. 
అచ్చయిన కరప తాలను తూకం లెక్కునకొని వాటిని బైండు 
చేయించి ఫున్తకాలుగా అమ్మేవాడు, ఈయన తియారువేసే పుస్త 
కాలలో విజ్ఞాన సర్వస్వాలు కూడా ఉంబేవి ఈ ఫుస్తకా లన్నిటినీ 
ఫొార జే చివరంటా చదువుతూండేవాడు. 


ఫొారజే ఈవిధంగా అరువు పుస్తకాలు చదివి చాలా జ్ఞానం 
పోగుచేనొడు, అతను బి0 పళ్ళవానై ఉండగా ఒకనాడు విద్యుచ్చక్తి 
ఫు నకం ఒకటి తబేకదీక్షతో చదువుతున్నాడు. ఆ సమయానికి 
అక్కడికి ఒక “పెద్దమనిషి. ఖాతాదారు వచ్చాడు, వరత క్తి 
గురించి ఫారజేకుగల ఆనక్రి చూసి ఆనందించి, బహుమానంగా 
అతనికి నాలుగు టిక్కెట్లిచ్చాడు, అవి సర్‌ హంఫ్రీజేఏ్‌ ఇస్తున్న ఉస 
న్యాసాలు వింటానికిగాను టిక్కెట్లు ! అప్పటికే బాలా ఉపన్యాసాలు 
జరిగాయి, ఇంకా నాలుగు మిగిలి ఉన్నాయి. 'మెగేల్‌ ఫారజే తనకు 
లభించిన టిక్కెట్లతో అ నాలుగు ఉపన్యాసాలూ విన్నాడు, ఇవి 
రఫి 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


నటంతో అతని జీవితవుంతొ మూరిపోయింది,. తాను శాస్ర వేత్త 


న్‌ 


అయితీరాలని మెశేల్‌ ఫార్‌ జ నిశ్చయించుకున్నాడు. 


(ఒక దీపంనుంచి మరొకదీపం వెలుగుతుంది. విజ్ఞానజ్యోలి 
కూడా అలాంటిచే. మరి ఫొంతకాలాసి! టెళ్ళునిక ఉపన్యాసా 
లివటం మైకేల్‌ ఫారజే వంతయింది. అప్పుడు మరొక కురవాడు 
వచ్చి ఆయన ఉసన్యాసాలు విని, నాటి (పభావంశో (ప్రఖ్యాత 
శాస్రవేత్త అయి, విద్యుచ్భక్తిత్‌ గొప్ప పరిశోధనలు చేశాడు. 
ఆయనే నర్‌ పిలియం (రూక్‌్‌. ఆయననుగురించి ముందు తెలుసు 
కుందాం.) 

"తాను ఇాశ్రుజ్ణుడు కావాలని ఫొారజే నిర్ణయించుకున్నా డే 
గాని అది అప్పటి మటుకు గొం తెము కోంశలా[! కనబడింది. 
ఈ కోరిక ఎలా ఫలిస్తుందో అతనికి తెలియదు. కాని అతను ఒక 
సనివేశాడు _ తాను ప్‌న్న నాలుగుపన్యానాల సారాంశమూ, డానికై 
తనకు కలిగిన భావాలూ చక్కని దన్తూరీతో రాసి సర్‌ వాంటఫీజేవీకి 
పంపింధాడు, 


ఫొద్దిరోజులు గడిచాయి. ఒకర్శాతి మైశేల్‌ ఫారడే తన 
పడకగదిలో పడుకోబోతూండగా ఎవరో తలువు తట్టారు. ఫారడే 
తలుపు "కెరిచి ఒక డవాలీ బంటోతును చూశాడు. ఆ వచ్చినవాడు 
నర్‌ వహాంఫీ జేఏే నాకరుు మర్నాడు ఉదయంవచ్చి అయ్యగారి 
దర్శనం చెయ్యమని చెప్పి పోవటానికి వచ్చాడు. 


ఫారడే మర్నాడు జేవీనిక లుసుకున్నా డు. అతను తన బాల్యం 
నుంచీ దహించిన జ్ఞానతృష్ల ఫార జేలోకూడా ఉన్నదని జేవీ కని 
పెట్ట గలిగాడు. అయినా ఆయన ఫారజేతో శాస్ర్రజ్ఞుడు ఎదుర్కో 
వలసిన కష్టనష్టాల గురించి చెప్పి, వారానికి 25 మిల్టింగులు 
(17 రూపాయిలు) జీతంమిోద అతనికి పని ఇచ్చాడు. 
ర్య 


విద్యుచ్చక్తి : దాని పుట్టుపూర్వొ త్తరాలు 


కాలక్రమాన ఫొరజే తన యజమానికి కుడిభుజంగా అయాడు. 
ఉపన్యాసం తయారు చెయ్యాలన్నా, (ప్రయోగాలకు నన్నా హోలు 
ఇయ్యాలన్నా ఫారజే తోడ్పజేవాడు, డేవీ జేశాంతరాలు 
-వళితే ఫారజే విధిగా వెంట నం కానీ జేపీ భార్య మాతం 
ఫార జేను బ్రంటి నాకరులాగ! బూసేది, నెౌకర్ష్య తోపాటు అతనికి 
భోజనం "ప్మెళ్టుదిం ఇలాటి అవమానాలను ఫారజే ఎంకో ఓీక్సుతో 

సనహీంభదాడు, " దీక్షనో విజ్ఞానం అర్టించాడు. కాల్మశమాన, రాయల్‌ 

ఇన్‌ స్టిట్య్యూపన్‌ లొ జేఏ నిర పే పదవి ఫార జేకు లఫించింది. 
ఆయన తన జీతంలో ఎన్నో అపూర్వ పరిశో ధనలుచేసి (పపంచం 
లోని అగ శాన్ర్రవే తృలలో తన చేరు చిరస్థాయిగా చేసుకున్నాడు. 

ఫారజే. చేసిన ఒక పరిశోధన అతి స్వల్పమైనదిగా సివి 
స్తుంది, అయస్కా2ంతం చుట్టూ చాని శ క్తి పరుచుకుని వుంటుంది. 
ఖ్సది అయస్కా-౦తం సశ స్తు ధృవాల దిగ్టిర "శ్రీంద్రీక్సుతమై 
వుంటుంది, ఇలా పరుచుకుని ఉన్నశ కిని త టే శతం త్త 
నూగ్నెటిక్‌ ఫీల్డ్‌ - అంటారు. ఈ అయస్కాంత శ్షేతంలో. ఒక 
తీగను "వేగంగా “కదిలించినట్టయిశే, ఆ తీగెలో విద్యుచ్చక్తి (ప్రవ 
పిస్తుంది, ఇచే ఫారజే కనిపెట్టిన గొప్ప విషయం, 

ఇందులో పెద్దగా ఆశ్చర్యపడవలసిన విషయం వముంది। 
గాజుక డ్రిని సిల్కు.తోరుద్ది విద్యుచ్చ_ వ్‌ వుట్టించటంకన్న ఇది వమంత 
నొాప్పవిమయం $ ఈ సం బేహోన్నే ఒకన్ర్రీ . ఫార జేద్యర వెలిబుచ్చింది. 
ఆయన తాను కనిపెట్టిన ఈ స. (పయోగంద్వారా పది 
మంది ఎదట చేసి చూశిస్తున్నాడు. “థ్సది "కెలుసుకోవటంవల్ల లాభం 
ఏమిటి, అని ఆ స్త్రీ ఫొారజేను అడిగింది. “అమ్మా, కొత్తగాపుట్టిన 
బిడ్డవల్ల (ప్రయోజనం వమిటి[శి అని ఎదురు (పళ్నించాడు ఫొరబే, 

ఒళ కమ్మురివాడి కడుపునపుట్టి ఫోర జే (ప్రవంచఖ్యాతి నంపొ 
దించుకున్న క్షు, మైశేల్‌ ఫారడే తలలోఫుట్టిన ఈ జ్ఞానం పెరిగి 

ల్సి 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


ఫారజే (పపంభానిక విద్యుచ్చ క్కి ఉత్పత్తిచేసే మరొక నరి 


గాత్త మారన్షాన్ని దూపాడు, అ్వయుస్కా-ంతం ధృవాలమధ్య_ తీగె 
అవనీ గయోటుననమామం ఆలు జః 
వ న స. 


అవృత్తుంది.. దానినుంచి ఏదు చ్బ కె లభిస్తుంది, 


అయస్కా_ంతం ధృ వాలమధ్య ఒక చుట్టకు బదులు అనేక 
ందల తీగెచుట్టలు అమర్చి, వాటిని ఏ ఆవిరి శ క్తినోనో, జలపాత 
క్తితోనో అలివేగంగా తివ్పినట్టయితే అంతుతేని విద్యుచ్భక్తి 
ఎయలు బే, కుల్మిగాఫ్‌, బలిఫోన్‌, స్ట్రీమర్‌, నబ్బరీన్‌, విమానం, 
మోూటాక్‌ కాక్‌, (టాం, ఎలెక్ట్రి శక్‌ (శయిన్‌, ేడయో, పారి(శా 
క యం(తాలు, ఇళ్ళలో ఎలెక్ట్రిక్‌ ఫాన్‌లు నడపటానికీ, దీపాలు 
వలినంచటానికీ పసికి వస్తుంది. ళు జ్ఞానంవల్ల లాభం ఏమిటి ౪) 
ఏని ఆ స్రీ వేసిన (పశ్నకు సమాధానం ఈనాడు (పతి పిల్ల వాడూ 
)రుగునని చెప్పనచ్చు. ఫారజే. చేసిన పరిశోధన (పపంచం అన్ని 
పాంతాలనూ. ద్యరికి చేర్చింది. సర్వమానవ సాభాతృ త్వానికి 
్సనాదులు వేసింది, 


(పపంచంలో సమూల వదిజరిగినా మరుక్షణం "లిఫోన్‌, 
రేడియోలడ్యారా (పపంభచాని కంతకూ తెలుస్తున్న ది. మున పూరీ 
వు నాలుగేళ్ళలో వేసిన చీనా (పయాణం ఈనాడు విమానాల 
కారా. ఒక్కరోజులో చెయ్యవచ్చు. వెనక 'వెయ్యివళ్ళకాలంలో 
ఎంతమంది భారతీయులు చీనాకు వెళ్ళారో అంతకన్న ఎక్కువమంది 
క నాడు ఒక్క_రోజులో వెళ్ళగలుగుతున్నా రు, యంత పర్మిశమల 
వారా (ప్రజలసంపద అపారంగా ఉత్పత్తి అవుతున్నది. ఈ అన్ని టికీ 
వెనకఉన్నది ఫారడే వేసిన చిన్న పరిశోధనే 1 

డ్‌ 


విద్యుచ్చక్తి దాని పుట్టుపూర్వో త్తరాలు 


పపంభానికి పనికివచ్చే పరిశోధనలు ఫారడే ఇంకా చాలా 
చేశాడు. ఆయన మిశలోహాలను గురించి పరిశోధన చేశాడు. 
మశ లోపహోలుకూడా నాగరికతకు చాల దోవాదం చేశాయి. 
మనకందరికీ తెలిసిన విశలోహాలు ఇత్తడి, కంచు మా(తమే, 
దాని (పపంచానికంతపవా ఈనాడు అత్యంత ఉపయు క్తంగా ఉన్న 
మిశలోహం ఉక్క, ఉఘ్క_లో అనేకరకాలున్నాయి. (పతి 
రశానికీ కొన్ని విశ్వామెన లన్ష కాలూ, వాటివల్ల (ప్రత్యేక (ప్రయోజ 
నాల ఉన్నాయి, 

ఫొారజే నాసు తయారీలో అభివృద్ధి సాధించాడు. పాదరసం 
ఆఏరిఅయీ విధానాన్ని పరిశోధించాడు, సాధారణంగా వాయు 
రూసంలోఉంజే పదార్ధాలు (దవరూపం చాల్చడాసికి అనుసరించే 
నియమాలను పరిశకోధిందాడు, శబ్బశాస్ర్రం పరిశోధించాడు, 
విద్యుచ్చక్రి, తో గనులను పేల్చే పద్ధతి కనిపెట్టాడు. పదార్ధానికి 
స్వయం (పకాశనశ క్షి ఉంటుందని కూడా ఫారజే వూహింభాడుం 
“శేడీయం కనిపెట్టిన వి దాంక్య్యూరీ ఈ విషయాన్ని (పత్యక్షంగా 
రుజువుచేయగ లిగిందిం. 

ఫొారజేను (పపంచం చాలా గారవాలనో ఆదరించటానికి 
సిద్దపడింది. కాని ఆయన వాటిని లశ్ష్యంచేయక తోసిపుచ్చాడు. 
ఆయన 186 ఆగస్టు 25 న మరణించాడు. “నూటన్‌ తరవాత 
ఫొారజే అంతగొప్ప ఇా్రు వేత్త 'వేడని (బిటిమ్‌వాకు గర్వంగా వెప్పు 
కుంటారు, 


అత్రి చిన్న తరంగాలు = అతి పెద్ద తరంగాలు 


“ఉన్‌ రక్‌ 7 నర్‌ అశే జరను జేశస్లుడు శా న్త్రృపరికరాలు 

జీ చుగం ఖా (ట్రా 
తయారుచేస్తుంజేవాడు. ఈయన ఒక చి(తతృమైన గాజుగొట్టం 
తయారుచేసి దనికి ంగెఫర్‌ ట్యూబ్‌ ” అని పేరుపెట్టాడు,. రెండు 
పా. 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


చివరలూ మూసిన ఈ గొట్టంలో ఒకొం+--కంగా చివరా ఒకొళక్‌టా 
లోవాపుతీ గె తకాపటంచేసిఉంది. గొట్టంలోగల గాలి చాలాభాగం 
పంపుళో తీసి వేయబడింది. ఇప్పుడు గొట్టంలో తాపటంచేసిన రెండు 
తీ7లనూ బాటరీ ెెండుపొనలకూ తగిలిస్తే గొట్టమంతా విచిత్రంగా 
వెలిగింది ! 

గాలి సామాన్యస్థితిలో విద్యుద్వ్యాహకంకాదు. కాని చాని 

నా కి 

ఒ త్తిడి బాలాఫాగం త్యంచినాక అది విద్యుచ్చ క్‌ి మొయ్యట మే 
గాకు ఆ $ కి మరాలంగా (పకాళిస్తున్న ది. 


ఈ శ క్త గాలిశేగాక ఇతర వాయువులకు కూడా ఉన్నట్టు 
కాల్మ్కకమాన రుజువయింది. (పకటనార్థం పట్టణాలలో “నియాన్‌ 
ల టొ” అక్షరాలు పాపఫప్రులమోద అమక్చుతారు. వీటిలో వెలిగేది 
నియాన్‌ అనే వాయువు, 

గర్‌ చేసిన గొట్టాలకంకు ఇంకా ఖఫఘనమైనవి తయారు 
వేసినవాడు నర్‌ విలియం (కఈూక్చొ. ఈయన గొట్టాలలోని గాలిని 
దాదాపు ఫూర్తగా తీసివేసి పది లక్షలలో ఒకవంతు మూ(తమే 
వుండని నిచ్చాడు. ఈయన తయారు వేసిన గొట్టాలు (“(ఈూక్స్‌ 

ట్యూబ్‌. న) పరిశోధనలకు అపారంగా శోడ్చడ్డాయి. 


5 ఫర్‌ గొట్టాలకూ, (కూక్చ్‌ నొట్టాలకూ గల పెద్ద "లేడా 
ఏమంకే విద్యుచ్భ క్తి పంపకం చేసినప్పుడు గ్లైస్టర్‌ నొట్టమంతా 
కాంతితో వెలిగేది, [కూక్స్‌ గొట్టంలో అలా * ఉరగక, గొట్టంలో 
'శాపటంచేసిన లోహావు ప్రేశాలలో ఒక చానినుంచి బలహీన వై వెన 
కాంతిగల కిరణాలు బయలుబేరి రెండవ లోవాం ముక్క-వేపు (పస 
రించాయిః ఈ కిరణాలు ఎక్క-జై జే గాజుగొట్టాన్ని తాకుతాయో 
ఆక్క-డల్లా గొట్టం అందమైన పసుపు _ ఆకుపచ్చ విశకాంతితో 
(పకాశిస్తుంది, 

లిప్‌ 


విద్యుచ్చ క్రి : దాసి పుట్టుపూర్చో త్తరాలు 


ఈ కిరణాలకు “శేతోడ్‌” కిరణాలని పేకుపెట్తావ. బాటరీకి 
శెండు చివర లుంటాయి. అందులో ఒకటి శేనోడ్‌. (లేక బుణ 
ధృవం), రెండోది వనోడ్‌. (లేక ధనధ్భృవం) బాటరీతాలూకు 
శ్చసోడ్‌కు సంధించిన _వైపునుంచే ఈ కిరణాలు వస్తాయి, అందుకని 
ఏ9 “శేతోడొ కిరణాలని పేం వచ్చింది. 

ఈ కిరణాలనుగురించి నర్‌ విలియం (కఈూక్స్‌ వాలా పరికోధ 
నలు చేశొడు, ఇవి సాధారణంగా సూటిగా (పనరిస్తాయి, విటి 
మౌొగర్చంలో అయస్కా-ం తాన్ని ఉంచినట్టయితే అవి వపంగుతెయి, 
ఏటి దారికి ఏ వస్తువునైనా అడ్డం వుంచితే అది వేడెక్కుతుంది, 
వజాలు మొదలై నవాటికి ఈ కిరణాలు సోకినట్టయితే అవి (పకా 
నీస్తాయిం 

సాథభారణంగా (పలి పదార్థ మూ ఘన, (దవ వాయు స్థితులలో 
ఉంటుంది. ఈ కిరణాలు పదార్థం "తాలూకు నాలుగోస్థితి అని 
(కూక్స్‌ చెప్పాడు 

పపంచనుంతటా అనేకమంది శాన్త జ్జలు “కూకో గొట్టా 
లతో పరిశోధనలు చేయసాగారు. (పొఫెనర్‌ లినార్ష్‌ అనే ఆయన 
శ్రనోడ్‌ కిరణాలు అలూ;మినం పలకలోనుంచి అవలీలగా - 
సూర్యకిరణాలు అద్దంముశ్క-లోనుంచి పోయినట్టు - దూసుకుపోతా 
యని గమనించాడు, 

19వ ఫ తాబ్బం ముగియక పూర్వ మే పడార్థ విజ్ఞానం ఎంతో 
అభివృద్ధి అయింది. 1898 లో ఒక (ప్రఖ్యాత శాస్ర వే త్త ఉపన్య 
సిస్తూ, పదార్థ విజ్ఞానంలో 'తెలుసుకోదగినదంతా ఇదివరకే కనిపెట్ట 
బడిందని ఉర్హాటించాడు. 9ఇఏ శీవలం పొరపాటు, ఈమాట జఓి/వ 
శతాబ్దం చిపరకూడా ఎనరూ అనటానికి సొవాసించరాదు. 

ఈ శాన్రు వే త్త ఈవాట అన్న రెండేళ్ళకి (1895 లో జర న్‌ 
ఫిజికల్‌ సొమైటీలో (పొఫెసర్‌ విలెల్క్‌ శ్రి కో[నాడ్‌ రొయెంక్టైన్‌ అనే 

వ్ర 


ఛాస్త్ర పరిశోధనలు 


ఆయన తానొక కొత్తరకం కిరణాలను కని పెట్టినట్లు (పకటించాడు, 
ఈ కిరణాల నహాయంతో తీసిన ఫొటోలను ఆయన (పదర్శించాడు, 
ఒళ ఫాటో ఆయనచేతిది, ఆ చేతిఎముకలన్నీ ఫోటోలో ఉన్నాయి! 
మరొక ఫొటో ఆయన తోలునంచిది, నంచీలోఉన్న నాణెములూ, 
"తాళపు చెవులూ ఫొటోలో కనిపిస్తున్నాయి, 

ఫఘనపదార్ధాలను ఇంత సులువుగా చొచ్చుకుపోయే ఈ కిర 
అణాలు వమిటి? పఏిటిని గురించి శాన్ర్ర వే త్తలు ఎరగరు. ఇది నరి 
కొ త్త పరికోధన. 

రొయెంక్తైన్‌ ఈ కీరణాలను కొ తగా సృష్టించ లేదు, పసి 
"పెట్టుకుని ఆయన వాటిని పరిశోధించనూ లేదు. ఒళకనా డాయన 
(కూక్‌్‌ గొట్టంతో వదోపయోగం వెయ్యటానికి ఉప్మకమించాడు. 
గొట్టాన్ని నల్ల కాగితంతో కప్పాడు, ఆయన వం[ప్రయోగం చెయ్య 
బోతున్నావో "తెలీదు. కాని తలవని తలంపుగా ఒక వీింతనీిషయం 
ఆయన కళ్ళపడింది. (కూక్‌, ఎ గొట్టానికి చాలా గజాల దూరంలో 
క అట్టమిద పూసిఉన్న వదో పదార్థం (పకాశీంచటం ఆయనకు 
కనిపించింది. (కూక్చొనొట్టంచుట్టూ నల్ల కాగితంచుట్టి ఉంది గనక, 
కంటికి కనివించే కిరణాబేవీ్‌ ఆ అట్టమిాద పడటానికి లేదు. వవో 
అదృశ్యకిరణాలు (కూక్చ్‌గొట్టంనుంచి బయలు'జేరి అట్టమిదపడగా 
దానికి పూసి ఉన్న పదార్థం (పకాశ్‌స్తున్నదని రొయెంచ్షైన్‌ తెలుసు 
కున్నాడు. (పయోగాలద్యారా యా ఏీషయం రుజువు చేశాడు, 
ఈ అదృశ్య కిరణాలు ఫాటో(గాఫిక్‌ ప్లేట్టనుకూడా “పాడు” వెయ్య 
గలవని గమనించి, అలాటి ్లేట్ల సహాయంతో మైన చెప్పిన 
ఫొటోలు తీశాడు 

ఈ కీర ణాలకు “ఎక్‌ కిరణాలని పేక పెట్టారు ఈ కిరణాలు 
అప్పుడు పర్మిశమలోనూ, వెద్యాని అపారంగా తోడ్చడుతున్నాయి. 
ఏటి నహాయంతో ఉఊపిరికిత్తులనూ, శరీరంలోని ఎముకలనూ, కండ 

ప్‌) 
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శాలలో ఇరుక్కు వోయిన సూదులు మొదలైనవాటినీ సులభంగా 
భూడవచ్చు విరిగిన ఎముకలు సరిగా అకికి కట్లు కట్టటానికీ, క్ర 
చికిత్సలు చెయ్యటానివీ, పోతవోసిన లోవావు వస్తువులలో గుల్లలూ, 
పగుళ్ళూ పరిశీలించటానికీ ఈ కిరణాలు ఉపయోగపడుతున్నాయి, 

కేనోడ్‌ కిరణాలు న వస్తువునైనా తాకినప్పుడు ఆ వస్తువు 
నుంచి ఈ “ఎక్స్‌” కిరణాలు వెలువడుతాయి. [కూక్స్‌ గొట్టంతో 
పరిశోధనలు చేసినవారెవరైనా వీటిని గమనించివుండచ్చు. కాని 
ఆ గౌరవం రొయంక్టున్‌ కు దక్కింది. ఇవి విద్యుదయ స్కా-ంత 
తరంగాలలో అతి సూశ్ష్రమెనవి, 

విద్యుదయస్కా-ంత తరంగాలు అన్నది మనకు కొ త్తమాట, 
ఈ తరంగా లేమిటి? 

విద్నుచ్చ క్తికీ ఆ అయస్కాంత శ క్తికీగోల సంబంఛాలను 
ఫొారజే. తన పరిశోధనలలో నిరూవీంచాడు, ఈ పరిశోధనల 
అభారంనో 'జేమ్స్‌క్కర్క్‌- మాక్స్‌ వెల్‌ అనే (బిటిష్‌. గణితజ్ఞుడు 
కంటిగికనిపించే కాంతి తరంగాన్ని విద్యుదయస్కాంత తరంగా లేనని 
18/9 లోనే సిద్దాంతీక రించాడు, 

శయన సిదాంతానికి కవాలాముంది వ్యతి "దేకించాకు. విద్యు 
చృక్షినుంచి తరంగాలు వెలువడతాయని ఎవరూ నిరూపించి ఉండ 
'ేదు. అయితే 1887లో (వా ఫెసర్‌ హా(సిక్‌ సార్‌ట్టా అనే 
ఆయన విద్యు త్తరంగాలను కనిపెట్టాడు. ఈయన రెండు లోహాఫవు 
గుండ్ల మధ్య “స్పార్క కొట్టించి తదా్యరా వర్పడే విద్యు త్తరంగా 
లను మరొఠ తీెచుట్టకో “పట్టుకున్నాడు” ఈ రెండోతీగెను 
గుం్గడంగా వంచి చాని కొనల మధ్యను చిన్న ఖాళీ వదలగా, విదు 
త్తరంగాల (పభావంతో ఆ జూగాలో చిన్న స్పార్క్‌ వచ్చింది 

ఎక్స్‌కిరణాల తరంగాలు అతిస్థూక్ష్మమైన వై కే ఈ నిద్యు్త 
రంగాలు అతిస్థూల మైనవి, వీటి అలలు గజూల (పమాణంలో 

ల 
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6టాయి, మనం ఈనాడు జచేడి యో వింటున్నది ఇలాటి తరంగాల 
ళశయంవ నే. 

విద్యుదయస్కాంత తరంగాలన్నీ ఒకే వేగంతో _ సెకండుకు 
186 వేల మైళ్ల వేగాన - (పసార మవుతాయి. వాటన్నిటిలో 
మ్టూలమైనవి “శీడెజయోూ తరంగాలు, “ఎక్స” కిరణాలు అన్నిటికన్నా 
సూతక్ష్య్మమైనవి మటుకు కావు, వాటికన్న సూవ్ష్మమైనవి “ణా మూ” 
కిరళాలుు అంతకన్న కూడా సూత్ష్మమైనవి ఉంబ్చాంక్సి క్ష్‌ * క్రిరజ్తాలు, 
వన్నిర కాల కిరణాలలో కాంతి కిరణాలను మ్యతమే మన కన్ను 
భూూడగలుగుతుంది. మిగిలినవన్నీ అదృశ్య కిరణా లే, 


ఆ త్ర 


ఓ 


శబ్దతరంగాలు ఈ జాబితాలోకి రావు, అవి గాలిలో కలి 
గేవి, అవి గంటకు సుమూకు 750 మైళ్ళ వేగంతో కదులుతాయి. 
అవి విద్యుదయస్కా-ంత తరంగాలు కానేకావు, వాటిలోకూడా 
కొన్ని మా(తమే చెవికి అందుతాయి) 


"జేడియో తరంగాలనుంచే రాడార్‌ వచ్చింది. కాంతి తరం 
గాలలాే జేడియూ తరంగాలను "కేంద్రీకరించి, సాం(దమైన (దట్ట 
మైన) కిరణాలుగా (పసారం చేయవచ్చు. అవికూడా కాంతి తరం 
గాలలాగే సూటిగా (పయాణంచేసి బేనికైనా తగలగానే వెనక్కు 
మన్ని వస్తాయి. కాంతితరంగాలలో ేనిగుణం ఒకటి జేడియోూతరంగా 
లలో ఉన్నది; -శీడియాతరంగాలు పొగవముంచులాంటి డాన్ని సులు 
వృుగా దూసుకుపోగలవు" 


గడచిన యుద్ధంలో రాడార్‌ నహాయంతో ళు విమా 
నాలు ఎంత దూరంలో ఉన్నడి, ఎంత వేగంతో ఎటుగా పోతు 
న్నద్‌ కనిపెట్టారు. "శీడియో తరంగాల కిరణం శతు ఏమానాలను 
"తాకి వెనక్కు. తిరిగి రావటానికి ఎంతకాలం ప్మ్టుదీ తెలిస్తే ఈ విన 
'రాలన్నీ తెలుస్తాయి, 
కాన్న 
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రాడార్‌ కరణాన్ని చం(దుడివద్దకు పంపి తిరిగి లెప్పించారు, 
అదివరకు అంచనాకురాని సము[దఫవు వుగాధాల లోతులను రాడార్‌ 
గుణించి పెట్టింది. రాడార్‌ సహాయంతో విమానాలు, స్ప్ర్వమక్లు 
నడిపేవారు చీకట్లో కూడా * చరూడ * గలుగుతున్నా రు, 

అయితే శేడియో కిరణాలు కంటికి కనపడవు, వాటిని 
కంటికి కనపజేలాగా చెయ్యటాని! (కక్‌, ఎ గొట్టాలలాంటివి 
ఉపయోగించ బడుతున్నా యి, 

ఇటువంటి గొట్టాలే శులివిజన్‌లోకూడా ఉపయోగించబడు 
తున్నాయి, 

-శేడియోకిరణాలు ఖగోళ పరిశోధనలకకూడా అద్భుతంగా 
వినియోగ పడుతున్నాయి, అ నేళ నక్ష(తాలు కంటికి అద్భశళ్యంగా 
ఉండికూ డా  దేడియో తరంగాలను (పసారంచేస్తున్నాయి. కంటికి 
కనబటజే నక్ష (తాలుకూడా -శీడియో తరంగాలను పంపకం వేస్తాయి, 
సూర్యుడినుంచి వచ్చే తరంగాలు * శేడియో”* ద్యారా వినబడ్డాయి. 
పాలవెల్లి నుంచికూడా బలహీనమైన తరంగాలు వస్తున్నాయి. 
రాజారు పంపిణీపై తయారయిన శేడియో కెలిస్కోపుల నహా 
యంతో, కంటికి కషి పించని సక్ష( తాలు 50 చాకాగ మనించబడ్డాయి. 
భోకచుక్క-లు, ఉల్కలు మొదలై నవాటిని పట్టపగలుకూడా పసికట్ట 
టానికి రేడియో బలిస్కోవులు పనికివస్తాయి, 

ఈవిధంగా విద్యుచ్చక్తి మానవుడి విజ్ఞానంతా మచ్చిక 
చేయబడి, తానే ఒక విజ్ఞాన సాధనంగా రూపొందుతున్నది. 

కా౦0తి 

జీవితానికి కాంతి అత్యంత ఉపయు క్తమైనది. డానీ సహాయం 
వల్లనే అనేక జీవరాసులు * భరూడ ” గలుగుతున్నాయి. తవు 
పరిన రాలనునురించి "తెలుసుకోగలుగుతున్నా యి, జంతువుల పరి 
_ గామంద్వారా. లభించిన * కన్ను ” ను మానుకు (పధానేంధి 

లికి 
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యంగా వనాతో గుర్తించాడు, అందుచేతనే * న క్వేందియాణాం 
నయనం (పధానం” అన్న సూక్తి వుట్టింది. 

జ్ఞానార్టనకు మనం కంటిమోద అపారంగా ఆధారపడు 
తున్నాం. వెలుగు లేనిజే క న్ను పని చెయ్యదు. క (పత్యక్షంగా 
చూ స్ట” తెలిసినట్టుగా మరో విధంగా తెలియదు. అందుకనే మనం 
పిల్ల లకు అనేక విషయాలు (ప్రత్యక్ష, బోధద్వారా తెలియ జేస్తున్నాం, 
(పత్యక్షంగా చూపటానికి వీలులేనివి వర్టించేటప్పుడుకూడా మనం, 
వినేవారము లోగడ కంటితో సంపాదించిన జ్ఞానంమోద వాలావరకు 
ఆధార పడతాం, పీటన్ని టినీబట్టి జ్ఞానానికీ, వెెంగకూ గల 
బాంధవ్యము మనం (గహించవచ్చు. 

అంతేకాదు. మునం నాన్నా క ఇెల్ర(సి అనీ, అం నోస్న 
“చ్చీ” అనీ తరుచు అంటాం, క_ర్పవ్యం నిర్ణయించ లేని సమయరాల్లో 
గాంధ్సీ “నాకు వెలుగు కనివించటంలేదూి అనేవాడు, ఎవడైనా 
నా. షి వదలగొట్టుకున్నా డనటానికి మనం, ో*వాడి! జూనోదయ 
వముయిందిి అంటాం, అట్లాగే, వాడు ఉూాహాంధకారంలోపడి 
కొట్టుకుంటు న్నా డు అంటాం, తెలివినల ముఖం అనటానికి *కాంతి 
గల ముఖం” అంటాం, *లేజస్సుగల ముఖం” అంటాం, మన కిష్ట 
మైనేదన్నా కనిపించకపోతే కన్ను పొడుచుకున్నట్టున్న దంటాం, 
ఇటువంటి (వయోగాలు అంతు లేనన్ని ఉన్నాయిః 

3 (వపంచంలో నివసించేవారిక్‌ 'వెలుగునిచ్చేది ఒక్క- 
సూర్యు డేనని చెప్పవచ్చు. నక్ష(తాల వెలుగు బాలా అల్ప మైనది, 
మనకు ఆకాశంలో కనివీంచే ఇతర (గ్రహాలూ, చం(దుడూ స్యయం 
(వకాశాలు కావు. సూర్యుడికాంతి పడీ మా(తమే అవి (పకా 
శిస్తాయి. ఉల్కలూ మెరుపులూ ఇచ్చే నెలుగు వాలా క్షణిక 
మైనది. అందుచేత మనం వెలుగుకోనం (ప్రత్యక్షంగానూ, పరోశళ్షం 
గానూకూడా సూర్యుడుపై ననే అధికంగా ఆధార వడిఉన్నా ౦. 

ఫ్‌శ్లీ 


విద్యుచ్చ కివి దాసి పృట్టుపూర్వో త్రరాలు 
సరోక్ష౦గా ఎందుకంళశు మనం నూ నెదీపాలూ, విద్యుద్ది పాలూ 
ఇెట్టుకున్న ప్వూకుకూడా సూర్యుడిపై నే ఆభారపడుతున్నాం, బొగ్గులో 
సూర్యరశ్చీ తాలూకు శక్తి నిశ్చి ప్త్వమై ఉన్నది, సూర్య కిరణాలు 
నమ్మదాలను ఆర్బి, నుబ్బులు తయారుచేయగా, అవి న్ష్‌ంచి 
నదులు పారినపుద్రు మనం ఆ నదులనుంచి జలవిద్యుత్తు నంపా 
దిస్తున్న్టై 0౦+ 

సూర్యుడియొక్క- (పాముఖ్యాన్ని మున పూర్వీకులు వనాడో 
కనిపెట్టారు. (పపంచంలో ఏవిధ (పాంళాల సూర్యోపానన అమలులో 
శఉంజేది. మన ేశంలోలాగే అనేక ేశాలలో సూర్యుడికి ఆలయాలు 
కూడా ఉండేవి, అంతేకాదు, జ్ఞానాన్ని వెలుగు నో పోల్చెనవ్లే 
పాతకాలపు మూనవులు సూర్యుణ్ణి కంటితో పోల్చారు. “తచ్చక్షు 
స్లేవహితంి, “చక్షుర్హితన్య వరుణస్యాగ్నే అని మన పూర్వీకులు 
సూర్యుణ్తిగురించి అన్నారు, సూర్య చంద్రులను ఈశ్వరుడి "రెండు 
కళ్ళిగా పోల్చాను. కన్నులు కాంతిని వెదజల్గుతాయన్న (భమ 
నునం సాహిత్యంలోనూ, నిత్యవ వపహారంలోనూకూడా తరుచు 
గమని స్తాం, “సూర్య చందులు నొశ్సిగాి, అంశు వారు చూసే 
వారని ! *వాడి కళ్ళు (పకాళించాయి, నిప్పులు కక్కొా-యి, మెరి 
శాయి, కాంతిహీనముయాయి వంటి (పయోగాలు కొల్స లుం 
ఏర్షల్ట ని దూూప్ర్రో “వాడి చదూపు (లేక, కన్ను) నామోద పడింద్కి” 
మొదలై న (పయోగాలుకూడా ఇలాటివే. *“నురసురా చూచాడు, 
“త్రొల్రిచేటట్టు చూచాడు), “చూపులతో తడివాడో మొదలైన 
(సయోగాలన్నిటిలోనూ కంటినుంచి వదో వచ్చి వూడబడే 
వస్తువుపై పడుతుందన్న అసోహూ ఉంది, 

నిత్వ వ్యవహారంలోనూ, అలంకారిక మైన భాషలోనూ 
ఇలాటి (పయోగాలు పట్టివ్వవుం సూర్యు డ స్తమించాడంటాం, 


సూక్యుడు అ న్వవించడని మనకు "కెలుసు, ని2ంం వెస్స్పాలంకు 
వ్‌ 
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రూర్యుడు కనపడకుండా భూమి జిరిగివోయిందనాలి, అలా ఎవరూ 
అనరు, ఎనరన్నా అన్నప్పటిక్రీ ఎవరూ అర్ధం చేసుకో లేవు, “నన్ను 
కాంచ%* నోపగా లేకక న్నులక్షై మూసిఫొనినవి తారకలు అని 
$వి అంటే, మనం దాన్ని నరిగానే అర్థం చేసుకోగలం, 

కాసి యా (ఛమను పాశ్చాత్య బే శాలలో ఇాన్రు వేత్తలు 
నయితం అనేక శతాప్తాలపాటు అవులులో ఉంఛారంకే అది 
నిజంగా ఆశ్చర్యపడదగిన విషయం. (క్రీస్తుకు పూర్వం కాత్రుళ్షునౌన్ని 
అపారంగా నంపాదించి, గణితం, బోరిపషం చఇొుుదలై నవాటిలో 
గొప్ప బ్లానాన్ని ఆస్టంచిన (క్‌ తత్వజ్ఞులు - ఫైటో, దావియానోస్‌, 
యూక్షిగ్‌, టోలమోా మొదలై నవారందరూ గుడ్డిగా కన్నులు 
“కాంజిని (పనరించి, తడాంరా బాహ్య (పపంచాన్ని చరాస్తాయని 
నమ్మారు. 17 వ శతాబ్దంలో గలీలియో సెతం అప్పుడస్తువూ 
యి సిద్దాంతాన్ని అవలంబించాడు 1! 1665 లో ఇసాక్‌ న్య్యూటన్‌ 
అనే జగ్మత్పసిద్ధ శాన్ర్ర వేత్త కాంతినిగురించి పరిశోధనలు ఆరంభించే 
జాకా, (ప్రపంచంలో కాంతి అన్నదానికి సరిజయిన నిర్వచన మే 
లేదని చెప్పవచ్చు. 

కాంతి అనేది ఏమిటి! దాని స్వరూప స్యభావాభలేవి 
రంగు శేమిటి! వాటిలో తేడా లేమిటి! కంటికి కనిపి చేదంళా 
శాంజేనా ?! కాంతి అంతా కంటికి కనిపిస్తుందా ! "కాంతి ఒక ప్పూడు 
ఎక్కువగా కనిపిస్తుంది; కాంతియొక్క_ ాచ్చుతగ్దులను నిర్ణయించే 
మాగన్షాలేమిటి ! దీనికి కన్ను వాలుతుందా ఇంశేవైనా కొలబప్ల 
లున్వ్హాయా 

ఇలాంటి అనంఖ్యాక మైన (ప్రశ్నలకు సమాధానాలు (నారంభ 
మయింది 1వ శ తాబ్బంలో నే, అంతదాకా మానవుడు అనేక 
అశాస్త్రీయమైన విషయాబను నమ్మాడు. కాంతియొక్క ఎక్కువ 
తక్కుువలను కన్ను గమనించ లేదని సులువుగా చెప్పెయ్యవచ్చు,. 

వ్ర 


విద్యుచ్చక్తి : దాని పుట్టుపూర్వోూరాలు 
చీక ట్లో మనకు ఆకాశంలో అనేక నక్ష తాలు, బలహీనమెన 
శాంకిగలపి నయితం స్పష్టంగా కనిపిస్తాయి. పట్టపగలు కాంతి నన్‌ 
మైన నక్ష తాలుకూడా కనబడవు . = కొసి అవీ ఆకాశంలోనే 
ఉన్నా యని మనకు తెలుసు. అలాగే రాత్రిపూట మిణుగససము పృను 
గుల శాంతి కొట్టవచ్చినట్టు కనిపిస్తుంది, పట్టపగలు కనిపించ శే 
క్రచిపించదు. 

న్యూటన్‌ కు పూర్యం శాస్ర వేత్తలకు ప కాంతి 
నంబంధించిన ేఖాగణితం. ఉదాహరణకు $ కాంతేీర శాలు నూటిశా 
(పసరిన్తాయి. మనం ఏదన్నా చరాస్తున్నష డు మన కంటక మూసే 
వస్తువుకూ మధ్య వదన్నా అడ్డువస్తై పక్క_కి తొలుగుతాం, ఎండలో 
ఒక వస్తువును పట్టుకుంటే దాని నీడ ఆ వస్తువులాగే ఉ టుఐది. 
నాంజెికిరణాలు సూటిగా (పసరిన్తాయి గనక ఇలాటివి జరుగుతాయి, 
అలాేగే మువొకనంగతి. కాంతికిరణాలు అన్షం, స్స్‌ మొదలై న 
వాటిపై (పతివింబించినప్పూడు వ కోణంలో ఆ అదన్దాన్నీ, నీటిసీ 
తాఫతాయో, అబే కోణంలో అద్దం వగై రాలను=-చి (పతిబిబి 
సాయి, ఉదాహరణకు అద్దంలో మనని మనం చూసుకోవాలం ఆకు 
అద్దానికి ఎదురుగా కహ అప్పుడు మనపై నుంచి అప్షుమోప 
పజే కిరణాలు సనమకోణంలో అద్దాన్ని తాకి నెళ్ళినడారినే తిరగి 
వస్తాయి. అలాకాకుండా, సినిమాలలో కథానాయికనూ, అద్దంలో 
ఆమె (పకిబింబాన్నీ చూవాలన్న ప్పుడు కామెరామాన్‌ వ. 
తీసుకుపోయి సినిమాతార వెనక పెట్టడు; పడీ తే కామెరాకూడా 
ఫొటో(గాఫ్‌ అయి అభానవుతుంది. కామెళాను, అద్దానికి పక్క 
వొటంలో పెడతాడు. అద్దానికి ఇవకలినై పునుంచి కామెరా 
వ వాటంలో ఉంటుందో, అవతలినైపఫునుంచి సినివూతార అబే 
నాటంలో ఉంటుంది. అప్పుడుగాని ఆమె (పతిబింబం కా మెరఠాలో 
కనటడదు, 


వి 


ఎక్‌ 
న్నే 


శాస పరిశోదనలు 


(1 


(మైల 


కిరణాలు వాటంతట అవి వంగకపోయిన స్పికీ స్కి 
నుంచి గాలిక్సీ ' గాలినుంచి నీకీ (పపాదించినప్పుడు తప్పక వంగు 
తాయి, నీటిలో సగానికి ముంచిన వస్తువు నీటి మట్టం దగిర వి 
వంకరగా అకికించినట్టు కనిపిస్తుంది. బొక్కెనలొసీు వో 
బొక్కెన అడుగుమై క వచ్చినట్టు క్ర సివీస్తుంది, ఇలాటివన్నీ "కాం 
నంబంధించిన ేేఖాగణితం (క్రిందికి వసాయి, 

న్యూటన్‌ చేసిన మొదటి (ప్రయోగాలు నిజానికి అపూర 
"మెనస్‌ కావు; ఆయన మూడుపలకలగాజు దిమ్మ ((విజం్రకుండా 


ఓ... 
వానడ్తు 


తెల్ల (సూర్య) కాంతిని (పనరింపజేసి, "రెండో నై పున ఇ-్యదధనుస్సు 
లోని రంగులకాంతి తెప్పించాడు. ఇది కొ త్తసంగతి కాదు; అంతకు 
పూర్వం ఈ విషయం అనేకమంది చేసి చూసినచే. అయితే 
వా ₹వరూ (గహీంచ లేకపోయిన విషయం న్యూటన్‌ (గహించాడుం 
తె కరణాలు క్ర (పీజం ౧ భో నుంచి (పనరించి రంగుల క్‌ర ళ్యాలె 
వీసననశ(రలాగా విచ్చుకొంటాయని గమనించిన వారంతా అది 
ట్‌ (పిజం * లో ఉన్న “నిన” అనుకున్నారు. న్యూటన్‌ అలా 
అనుకో లేదు; 'తెల్ట కిరణాలలో ఈ వివిధ రంగుల కిరణాలన్నీ 
కలగాపులగంగా కలిసి ఉన్నాయనీ, క (వ్రీజం ఏ కుండా (పసరించే 
టప్పుడు అవి వేరు వేకు ([పమాణాలలో వంగటంవల్ల వేసపడి 
“ విచ్చుకుని”, బేనికారంగు జెలియవస్తున్న దని ఆయన ఊహీం 
కాడుం. ఈ రంగు కిరణాలను తిరిగి మరొక (సీదం ఏ లో నుంచి 
(ప్రసరింపజేసి మళ్ళా కెల్ల కిరణాలను ఆయన తెప్పించాడు, 

నూటన్‌ ఇంకొక (పయోగంకూడా. చేశాడు. “పిబంి చేత 
"వేరుచేయబకిన వేరువేకు రంగుల కిరణాలను, ేకువేరుగా మరొక 
(పిజంనుంచి (ఫసారంచేస్టే వాటిలో మార్పులేదు. - ఒక (వీజంద్యా రా 
సృష్టి అయిన గీర కర ణాలుమూతం యిం$కో (వీజంనుంచి (పసవెస్తే 
“వ్మర* కిరణాలు గానే ఉండిపోయాయి. వ్యరకిరణాలనూ, ఆకుపచ్చ 
ఏ3 
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విద్యుచ్చక్తి : దాని పుస్టుపూర్వో త్తరాలు 


టో 


కిరణాలనూ కలివితే పసుప్రపచ్చ కిరణాలు వచ్చాయి. ఊదారంసు 
శళళణాలనూ, అకుపచ్చ కిరళాలనూ కళినిలే సలం కిజజత్రాలు 
వచ్చాయి, అవీ మశ మవర్హాల కికళాల్లాగ కనపడ చే తేదు. 


తెల్లశాంతి అనేది అనేకరంగుల కిరణాల నమేళవయేననీ, 
ఆ వివిధరంగుల కిరణాలను వేరు చెయ్యట మే *విజంో చేస్తున్న పని 
ఆసీ 1672 లో న్యూటన్‌ (పకటించాడు. కాంకినగుఎంచి ఒక్క 
విషయం స్ప్టీశరించబడింది : సృష్టిలో రంగుల కిరణాలు తప్ప 
కెల్ల కిరణాలంటూ 'లేన్ఫ 


కిరణాలు తరంగాలా ? బాణాలా ? 


బ్రజూక్‌ న్యూటన్‌ సూర్య కాంకిలోని వేపుువేరు రంగుల 
కిరణాలతో అనేక పరిశోధనలు వేశాడు, అయన ఒక గాజుపలక 
మాద "లన్ను (కటకంిను పెట్ట దానిమోద శాంపిని (పసరకించాడుం 
'లెన్పు పైభాగం అంతటా కాంతి నమంగా'నే పడినా అది దిగువ 
నున్న గాజుపలకనుంచి (పకిబింబిత మైనప్పుడు చితమైన మార్పుకు 
లోనయింది, ఆ కాంతి వలయాలుగా ఏర్పడిందెం చ్‌శ (ప్రయోగమే 
రంగుకిరణాలనో చేస్తే రంగుకాంతి వలయాల మధ్యన్పష్ట్టమైన నల్లని 
(కాంతిలేవి నలమయాలు కనివింబాయి, ఈ వలయాల నిడివ్‌ నమంగా 
ఉండదు, "లను గాజు కొలవను అంటినచోట నల్లని వలయం 
ఉంటుంది. దానిచుట్టూ కాంటివలయవనరనా, దాని చుట్టూ తరిగే 
కాంకి లేని వలయనరకూ, దాసనికింకా అవతల మళ్ళీ కాంటివలయ మూ 
ఈ విధంగా ఉంటుంది, కాంతివలయాల నిడివి దూరం నెళ్ళినకొద్దీ 
తగ్గుతుంది. 

బఫ్క-క్కారంస గల 'కాంతికీ యా వలయాల నిడివి మారు 
తూుటుంది. ఈ వలయాలను “*న్యూూటన్‌ రింగు లంటారు, వీటి 
సహాయంతో న్యూటన్‌ వేరువేరు రంగులుగల కిరణాల తాలూకు 

ఫ్ర 


శాస్త్ర పరి శోధనలు 
కకం గాలి 2 డివివి కొలిబాడు, కాంపితరంగాలు వాలా సూతశ్ష 
మైనవి, అందుచేత వాటి నికివిసి మిల్సీమైకోన్ల లో గుణిస్తారు. ఒక 
వో వైః మై కోన్‌ అంజశు ఒక సెంటిమోటర్‌ లో కోటవవంతు.. (అంగు 
భానిక శెండున్నర సెంటి మోటన్లు.) 

(పిజం నహాయంవో విడనొట్టిన రంగులవరన సె స్ప్ట్రరో 
అంటారు. అందులో ఒక చివర ఎ(రకరణా లుంటాయి. శెడో 
శాివర ఉఊచారంగు కిరణాలుంటాయి. ౨|రకాంతి తరంగాల నిడివ్‌ 
700 మిల్లీ మై(కోన్లు ఊదారంగు కాంతి తరంగాల నిడివి 4600 మిల్లీ 
మై(కోన్లు. మన కంటికి కదివీంచే కాంతి తరంగా లన్ని టిలోక ఎర 
కాంతి తరంగాలు సెస్పపి, ఉజఊదార!' గు కాంతి తరంగాలు చిన్నప్‌, 
మిగిలిన కనిపించే తరంగా లన్నిటీ నిడివ్‌ యీ శంటికీ మధ్యగా 


డ్రం శీఎందిం 


1675 లో రోమర్‌ అనే ఆయన కాంతియొక్క_ వేగాన్ని 
మొట్టమొదటిసారిగా క్‌నిపె టాడు. అది ఒక ససెకండుకు సువమూరు 
186, 000 మైళ్ళు. సూర్యుడు భూమికి 9 కోట్ల చిల్ల సర మైళ్ళ 
దూరాన ఉన్నాడు. సూర్యకాంతి భూమిని చేరటానికి సుమారు 
5 నిమిహపాలకాలం వడుతుంది. 


శాంతియొక్క_ వేగం గురించి ముఖ్యంగా వెలుసుకోదగిన 
"జీముంశే, గాలికూడా లేని శఈూన్యాకాశంలో అన్ని రంగుల కీరణాలూ* 
ఒకే వేగంతో (పసరిస్తాయి, కాని నీరూ, గాజూమొవలెన 
పధ్తార్థాలలో (ప్రవేశించిసప్పుడు వేరువేరు రంగుల. _కిరణాలమధ్య 
స్యళ్త్యానం వర్నడతుంది.. అందుచేతనే _(పిం _(ప్రజం ౧యా కిరణాలను 


-పేరువేరుక్షుగల. గుతుం ౦3=. ఆక్షాశంలోని హ్బులతొలూకు సీటిక్షు 

కాడా "ము బేవిధంగా _సూర్యకాంకిలోని ₹ రంగుకిర కాలను వేరు 

వేయగా ఇం(0 ఇం(దధనున్ను' వర్పడుత్తుంది.' మనం నోట్లో సీకుపోసుక్షుని 
వ లం ॥ా 


శ్వ 


నిద్యుచ్చ ్ర 


గిచ్చు క్త : దాని పుట్టుపూర్వొ త్తరాలు 
ళు తత 


టై 
అబల చం అవు 


శుంపరలు వచ్చేలాగు సూర్యుడి శెదురుగా ఉఊడనప్పుడుకూడా 
ఇం్యదధనుస్ప్సు డై నివీసుందిఎ 


అలీ 


ఇపుడు మునకు శాంతియొక్క_ వేగం కేలుసు, వేపవేకు 
రంగుల కిరణాలతాలూకు తరంగాలు ఎం కెంత నిడిపిోగలవో తెలును, 
కాంతియొక్క- "వేగాన్ని తరంగాల నిడివిశో విభజించినట్టయి కే, 
“కంపనం” జెలుస్తుంది - అంకే ఒక్క సెకండుకాలంలో ఒక రంగు 
కాంతియొక్క_- తరంగాలు ఎంతనసంఖ్యలో ఉత్ప క్తి అవుతాయో 
"జెలుస్తుంది; ఎక్కు-వ నిడిపీగల తరంగాలు తక్కువ తయారవుతామి, 
తక్ష్కుువ సిడివిగలవి ఎక్కువ తయారవుతాయి. 

కాంతినెట శక్తి ఉన్నసంగతి అనాదిగా మనుష్యులకు 
తెలిసినే. పగలు సూర్యుడు (పకాశించే టప్పుడు వాతావరణం 
వేడిగా ఉంటుంది, రా(తివేళ చల్లబడుతుంది... "లెన్సు నహాయంతో 
సూర్యకిరణాలు కే-ద్రికరించినట్టయి తే అవి కాగితాలు మొదలైన 
వాటిని కాల్చెయ గలదని వాలామంది పిల్ల లకు తెలుసు. సూర్య 
కిరణాల శక్తిని వినిరొరాగించుకుని ఇెట్లు అనేక రసాయనిక సంయో 
గాలు సాధిస్తున్నాయి. ధర్మామోటర్‌ ను నీడనుంచి ఎండలోకి కె స్టే, 
అందులోని పాదరనం పె కెక్కు-తుంది. 


కంటికి కనిపించని కాంపికూడా ఉన్నదని మొట్టమొదటగా 
(1800 సంవత్సరంలో) రుజువుచేసినవాడు సర్‌ విలియం హాహైల్‌, 
సూర్యకిరణాల “తాలూకు “స్పెక్ట్రంిలో ఒక-చిపర ఎరకాంటె ఇండవ 
చిపర జఊడాకాంతి ఉంటుందని మనకు జెలును, ఎకుపుకు దిగువనూ, 
ఊదాకు ఎగువనూ అంధకార మే. సార్రైల్‌ ఏంచేశాడంచకు ఎరుపుకు 
దిగునను అంధకారంలో ఒక ఛధర్యామోాటర్‌ సపెట్టాడు....-పొాదర సం 
జోరుగా ఎక్క-సాగింది ! అంక సూర్య కాంకఠి ఎకుపుతో ఆగిపో లేదు, 


దానికి దిగువను అద్భశ్య కిరణాలున్న్నాయి (| 
లు... 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


పానైల్‌ చాలా విచ్యితమైన వ్యక్తి. ఈయన జర్శనీలో 
ప్పట్రాడు. తండడిలాగే పై న్యంలోచేరి వాధ్వబృ్బందంలో నబీ అనే 
వాద్యం వాయించేనాడు, "లా జేక్టు సైన్యంలో ఉండి చెప్పకుండా 
(బటనుకు పొరివోయి్యి అక్కడ జంత వాద్య్వగాడుగా వొప్టవోసు 
కుంటా, ఏజ్హానపాధన చెయ్యసాగాడు. ఆయనకు ఖగోళ శాన్ర్రం 
విద అభికుచికలిగింది. డబ్బు పెట్టి కెలిస్కోవ్‌ కొనలేక స్వంతోన 
తయారు చేయ నారంభించాడు, కాలక్రమాన యీయన (పపంచంలో 
ఎక్క-డా లేనంత మంచి శులిస్కో-పులు చేశాడు, 1/61 మార్చి 18 న 
ఈయన ఆకాశంలో యూేేేనన్‌ (గహోన్ని కనిపెట్ట అఖండభఖ్యాతి 
గణించి నర్‌ విరుచు నంపాదించుకున్నా డు. 

ఎకుపుశ దిగువనున్న శక్తే ఊదాకు ఎగువనుకూడా అదృశ 
కాంజి తరంగాలున్నాయని ఇాస్ర్రజ్ఞులు కనిపెట్తారు. కంటికి కన 
బడే కాంతితరంగాలు సిలబజే అన్ని పరీక్ష లకూ ఈ అదృశ్య 
తరంగాలు నిలబడతాయి ! అందుచేత, వాటిని కాంతితరంగాలు 
కావనటానిక వీలులేదు, 

అములే కాంజెనిగురించి వొన్త్ర జ్ఞులకు ఒక విడని ధర 
నంబేహూం పట్టుకున్నది కంతకూ కాంఆ తరంగాలేనా * తరంగాలే 
అయితే శూన్యంలో ఎలా (పయాణం చేస్తున్నాయి ! అవి (పయా 
ణించటానికి వఏడైనా ఆధారం కావాలి ! సూర్యుడిలీ, మనకూ మధ్య 
శూన్యాకాశం తప్ప యిం'కేమో లేదు, 

ఫక్తిని దూరానికి పంపాలంశేు డాసిసి ఒక వస్తువువెంట 
పంపటం ఒక పర్ధతి. ఆకాశాన ఎగిరే పక్షిని శాణంతోగాని, తుపాకి 
గసండుకోగాని కొట్టవచ్చు, బాణమూ, తుపొకిగుండూ శ క్స్‌ని 
వెంట బెట్టుకువో తాయి, ఆలాకాక అలలచాంరాకూడా శ క్తి సనీపంప 
వచ్చు. సీకి మధ రాయి వేస్తే రాయితాలూకు శక్తి అలల 
(తరంగాలు రూపంలో నిరున్నంత మేర వ్యాపిస్తుంది. శబ్దం, గాలిలో. 

శః 


ం క 
గ. 


ల అవా 


తరంగాలరూపాన (పనరిస్తుంది. గాలి తరంగాలకు అవాంతరం 
కల్పిస్తే చప్పుడు విపిపించదు. అవతలి గడిలో చపష్పుకు జూప్తోా 
ఉంకేు మన గదికలువులు మూసేసుకుంటాం, సూక్యడీ తాలూకు 
భక్తి వునకు బకాణంలాగా చేకుతున్నడా ! కటల లో చేఠు 
తున్నదా ! 

ఇాణంలాే చేరుతున్న దనుకు నేటందు కే ఎక్కువ ఆధారం 
ఉంది. ఎందుకంశకు, నమూన్యంలో తరంగాలు పుట్టజూలవు, మిన 
పూర్వీకులు కిరణాలను బాణాలుగా నే పరిగణించా రనుకునేటందుకు 
ఆధారంజింది. *శరః* అనే సంనృ్బృతుమాట బాణా: క. కిరణా 
నికీ కూడా వృర్షిస్తుంది. *లూచ్‌ * అనే రష్యన్‌మాటకు కూడా 
ఆ "రండర్థాలున్నాయి, 

సర్‌ ఇజాక్‌ న్నూ్యూటన్‌ కాంతిని చాణాలలాటిదిగా నే భావన 
చేశాడు, అయితే దురదృష్టవశాత్తూ ఈ భావనకు వ్యతిచేక మైన 
సాశ్ష్యం న్యూటన్‌ (పయోగాలలోనే నోచరించింది ! కాంతి 
కిరణాలు అలలలాటివిగాక, బాణాలలాటి వే అయితే న్యూటన్‌ చేసిన 
(పయోగంలో కాంతి వలయాలమథధ్య చీకటివలయా 'అందుకండాలి 1 
మనం సిశ్చలంగాఉండే నీటిలో ఒకచోట రాయివేస్తే, అది పడిన 
వోట (పారంభ మె అలలు అన్ని వేపులా వ్యాపిసాయి. అలలుగా 
ఏర్పడిన సిటిలో ఉచ్చనీచాలు (ఎత్తులూ, పల్లాలూ) ఉంటాయి. 
మాటవరనకి మనం నీటిలో రెండుచోట్ల ెండురాళ్లు వేశా 
మనుకోండి. అప్పుడు రెండువోట్లనుండి అలలు వి స్తరించుతాయి. 
ఈ అలలు ఒకదాని కొకటి తగిలినవోట మనం ఒక విచ్మితం 
గమునించుతాం.  ఒకచోటినుంచి బయలుచేరిన అలలతాలూకు 
ఉచదాలూ,  లిండవవోట బయలుచజేరిన అలల నీవాలు కలిసిన 
'మేరలలో నీరు కంపనం చెందదు ._ ఏ అలా లేనై ఉంటుంది 1 
అయినా అలల (పసారం సాగిపోతూ నే ఉంటుంది * న్యూటన్‌ 


క్షి 


శాస్త్ర పరిశోదనలు 


రింగు” లలో నల్నని వలయాలు, కంసనం లేని మేరలు తప్ప 
మరొకటి కావటాసికి ఏలుబేదు,. అంశే కాంట (పసారం తరంగాల 
ద్వారానే నాగుతున్న దన్నవమాట |! 

ఇంతకూ కాంటి బాణాలలాగా (పనార మన్చతున్న దసిగాని 
తరంగాలుగా (పసారమవుతున్న దనిగా సి ఖచ్చితంగా నిరూపించ 
టానికి జేశపోయింది. తరంగాలకు వాహకం ఉండాలి గనకనూ, 
నూనా న్వాకాళంలో కాంట్‌ (పసారమవుతున్నదది గనకనూ న్యూటన్‌ 
కాంపికిళలణాలు చాణాలలాబటివని నమూాడు, న్యూటన్‌ రింగులు తలం 
గాలతోనేగాని సాధ్యంకావుగనక, వతరులు, కాంతి తరంగాల రూపం 
లొనే (ప్రసారమవుతున్న దని నమ్మాను. 

20వ వ్‌త్రాబ్బం ఆరంభంలో “*తభంగాలి సిద్ధాంతి మే అమలు 
లోకి వచ్చింది. [ఈధర్‌ అనే పదార్థం సృష్టిలో నర్వవ్యా ప్లుంగా 
ఉన్న దసీ, కాంతి తరంగాలు ఈధర్‌ ద్యారా (పసారమవుతాయనీ 
సిద్ధాంతీకరించాకు. ఈథర్‌ నృష్వలో నర్వవ్వా పమెడింక్సు భూమి 
వె్లుపలైన్త క (గ్రహాలచేగం ఎం ఎంతకాల్లాసికీ తేగ్గచేమన్సి న్యూటన్‌ అది 
పరశే అ అడిగాడు, ఈధర్‌ కు పదార్థం తాలూకు లక్షణాలూ, శూన్యం 
తాలూకు లక్షణాలుకూడా ఉన్నా యన్నారు కొందరు శాస్ర 
"వేత్తలు, చివరకు ఈధర్‌ (బహ్మపడార్థంలాగా అనాజా నననోచ 
రంగా తయారయింది ! వాన్ర . "డ్రా అశాస్త్రీయంగా ఆలో 
చించగల రనటానికి ఈధర్‌ సిద్ధాంతేం మంచి ఉదాహరణః 

అయిలే తలవనితలంపుగా $ొ త్త పరిశోధనలు “తరంగాల 
సిద్ధాంతాన్నే రుజువుచేస్తున్నట్టు కనిపించాయి. ఈ కొత్త పరిశోధన 
"లేవంశు విద్యుదయస్కా--త తరంగాలకు సంబంధించినవి. (ఏటిని 
గురించి అదివరకే మనం తెలుసుకుని ఉన్నాం) ఈ విద్యుదయస్కా_ంత 
(ఎ అక్టో మూ గ్నాట క్‌) తరంగాలు శాంకి వేగం, ఫోేస్త ( సెకండుకు 
186 "జీల మెళ్ళ వొప్పున) (పసారమన్చుతాయి,. సిద్ధాంతరీ తె 

శ్తీల్తీ 


విద్యుచ్చక్తి = దాని పుట్టుపూర్వోత్తరాలు 
ఈ తరంగాలను (పతిపాదించినవాడు 'చేమ్స్‌క్కార్క్‌ వాక్స్‌ వెల్‌, 
ఏటిని (పయోగంద్యారా రుజువు చేసినవాడు (పొ ఫెసర్‌ మోన్‌రక 
హార్‌ టొబ్‌. 

వీ. ఎన్‌, లెబేద్వెవ్‌ మొదనైన అనేకమంది పరికోధకులు 
ఈ విద్యుదయస్కాంత తరంగాలతో అశేక (పయోగాలు చేసి, 
కాంతి కిరణాలకుగల గుణాలన్నీ వద్యుదయ న్మా-ంత తరంగాల 
కున్నట్టు ఖచ్చితంగా రుజువువేశారు, అం కే కాంతికూడా వ్‌ద్యు 
దయ స్కా_ంత (పసారమే నన్నవాట ! 

ఇది రుజువుకాగానే శాత్రాఖలకు ఈధక్‌. బెడద ఒకటి 
వదిలింది. ఎందుకంకే (వ్రిద్యుత్రవాహమంటూ ఉన్న చోటనల్లా 
దాని చుట్టూ - పదార్థం ఉన్నా, లేకపోయినా - విద్నుత్షేతం 
ఉంటుంది, అందులో సంచలనం కలిగి లే,వాలు విద్యుదయస్కా-ంత 
తరంగాలుకూడా బయలు బేరుతాయి. 

అయితే యీ విద్యుదయస్కాంత తరంగాల సిజాంతంతో 
“కాంతి అంకే వమిటి 1) అన్న (పశ్నకు సనవమాభానం మరింత 
అయోవుయంలో పడింది. ఎరుపుకాంతికి దిగువనూ, ఉఊడాకాంతికి 
ఎగువనూ అదృశళ్యకిరణా లున్నాయనీ, వాటినికూడా కాంతికించే 
జవుచేయాలసీ శొహ్ర్రఖలు ఆమోదించారు. కాని యిప్పుడు 
విద్యుదయస్కాంత తరంగాలలో అనేకవందల మీటర్ల నిడివిగల 
-శేడియూ తరంగాలుకూడా ఉన్నాయి. కొద్ది మిన్లీ మె[కోన్ల నిడివి 
గల తరంగాలను కాంతి అనటానికి మనకు ఎంత అధికారం ఉందో, 
ఈ వందలాది మోటర్ష నిడివిగల "రేడి యూ తరంగాలనుకూడా 
'కొంతికింద జవుచేయటానికి అంత అవకాశం ఉందన్నమాట |! 

అంతేగాక కాంతి (వసారం తరంగాలదా(రా సాగుతున్న 
దన్న విషయంకూడా నిర్తారణ అయిన స్ప్రే కనబడింది. కాని ఇంత 
లోనే *తరంగాలి సిర్టాంతానిక యింకో వైఫునుంచి "పెద్ద “దెబ్బ 
తగిలింది, - క 


శీర్‌ 


పదార్థము.-కాంతి. 


వ్గక్సిని అలలదాంరా పంపకం చెయ టానికీ, శ్రారశ్రాల 
దడాంరా పంపకంచె చెయ టానిక్‌ మధ్యగల ఒక "లేడాను మనం స్పష్టంగా 
అర్థం చేసుకోవాలి, వశే సీ(కలో రాయివే సే సః "రాయిపవడిన-వోట 
వ చేశ అల వాలా బలంగా ఉంటుంది. అంశ, నీటిలో 
వర్చజె “ఉచ్చనీచలు" షపాచ్చుగా ఉంటాయి, అల అన్ని వెఫులా 
ఏ స్తరించి దూరం నెళ్ళిన కొద్దీ ఈ ఉచ్చనీచలమధ్య వ్యత్యాసం 
తగ్మవోతుంది. 

ఈ విషయం మనం వాలా సులునుగె వూడవచ్చు. "రొయి 
వడినచోట బయలుబేేే అల ఇాలాదూరం వెళ్ళిపోతుంది. 
అయిలే ఆ నెళ్ళేది అలేతస్ప నీకుకాదు. అందుచేత సీటిమోద "తేలే 
గడ్డిపరకలు మొదలై నవి అలయొక్క- ఉచ్చ తవుదాకా వచ్చి 
నప్పుడు మైకిలేచి, నీచ రాగానే కిందికి దిగిపోతాయి. ఈ ఏధంగా 
ఆ పరకలు అలలు నిలిచిపోయినదాక్కా మైకీ కిందికీ ఆడుతుంటాయి.- 
అంతేగాని అలతోపాటు దూరం వెళ్ళవు. ఇలా నీటిమోద తేలే 
పదార్థం సెకి. కిందికీ ఆడటం, నాయి పడ్డ చోటికి నమిీసొన మూలా 
పాచ్చుగాను, దూరం పోయినకొద్ది తక్కువగానూ ఉంటుంది. 

దీనినిబట్టి అలలు దూరం నెళ్ళినకొద్ద బలహీన పడతాయని 
"తెలుసుకోవచ్చు. అయిలే ఎంత బలహీనపడిన అలకూడా తన 
మౌార్షంలో "లేలే (పతి నలుసునూ అంతో యింతో ఆడిస్తుంది. 

ఇక బాణాలను వీసుకుందాం; అన్ని నె పులకూ బాణాలు 
విసగల యంత్రం ఒకటి ఉన్నదనుకుందాం. ఈ బాణాలు ఎంత 


పదార్థ ము - కౌంతి 


దూరం వెళ్ళనా ఒకే వేగంతో పోతాయి (మనం మామూలుగా 
వసే బాణాలు వేగం తగి పడిపోవటానికి కారణాలు గాలియొక్కృ 
(పతిఘటనా, భూమియొక్క_ ఆకర్ష ణ్యా, అయితే ఏటి శ క్షిలో త్‌న్తు 
దల యింకోవిధంగా కలుగుతుంది, బాణాలు వదిలే యం, తానికి 
దూరంగా నెల్లి నకొద్దీ బాణానికీ బాణాసికీ మధ్య ఉండే ఎడం జాసి 
అవుతుంది. చిన్న చిన్న వస్తువులనుయం[ తానికి వాలాదూరంలో 
ఉంచితే, వాటికి ఒక్క బాణనమూ తగలకవోవచ్చు. అలలపవిషమయంలో 
యిది వర్తించదు, 

ఇప్పుడు ఒక చిన్న ఉదాహారణ తీసుకుందాం. చీకటిలో 
ఒక చిన్నవ జ్తి పీపం ఉందనుకుందాం. చాని నమీవంలో ఒక 
వస్తువును ఉంచినట్టయి లే, దీపం కిరణాలు డానిమోద్‌ పడి ఆ వస్తువు 
మనకు కనిపిస్తుంది. ఆ వస్తువును దీపానికి దూరం తీసుకుపోయిన 
ఫొద్దీ దానిపై నపజే కాంతి తగ్గుతుంది. దీపం తాలూకు కిరణాలు 
అలలలాంటివై తే కాంతి అలలు దూరం నెళ్ళిన కొద్ది బలహీన 
మవుతున్నా యనుకోవాలి; అవి చాణాలలాటి నైతే వస్తున్సును 
దూరం తీసుకుపోయిన కొద్దీ దానిమోదపజే కాంతి కిరణాలసంఖ్య 
తగ్గుతున్న దనుకో వాలి. 

ఇందులో నది నిజమన్న టే (పశ్న. తం (పశ్నకు సమాధానం 
మన నిత్వజీనితంలోనే కనిపిస్తుంది. మనం బట్టలకు రంగు వేసినప్పుడు 
కొన్ని రంగులు ెలిసిపోతాయి., అలాంటి రంగులు సూర్య 
'కాంతివల్ల రాసాయనిక మైన మార్పులుచెంది విరిగిపోతాయి, 
బట్ట అంతా ఒక్కసారిగా ఎందుకు నెలవదు?! కొంత రంగును 
“విరిచిన సూర్యకాంతి మిగిలిన రంగును ఎందుకు చ*ీవిరచదు ౪” 
రంగుతాలూకు అణువులు బట్ట అంతటా పరుచుకుని ఉంటాయి, 
అణువులలో హోచ్చుతగ్జు -ేమి+ ఉండవు, సూర్యకాంతి అలల 
రూపంలోనే వచ్చి ఆ అణువు లన్నింటిసీ సమంగా 'తాకివ్చుం డు 


శి -. 


శాస్త్రపరిశోధ నలు 


అన్ని అణువులూ రాసాయనికంగా మారవలసింబే, కాని అలా 
జరగటం లేదు. చాలా దూరంనుంచి నచ్చి తగిలే బాణాలలాగే 
సూర్యకిరణాలు కొన్ని రంగు అణువులనే ఆకి “విరి చేస్తున్నా యి” ॥ 
మిగిలినవాటిలో కొన్ని వరికొంతకాలానికి కిరణాలకు గురి అవు 
తున్నాయి, అన్ని రంగు అణువులూ “*విరిగివోవటానికి వాలా 
"కాలం పడుతున్నది. 

ఈ విషయాన్నే శానశ్ర్రవేత్తలు శాస్త్రీయంగా _ రుజువు 
చేశారు. బెర్లిన్‌కు చెందిన (పాఫెసర్‌ మాక్చ్‌స్తాంక్‌ అనే ఆయన 
“క్వాంటమ్‌ సిద్ధాంతం ( పతిపాదించాడు (1900). మనం ఇంతకు 
ముందు అనుకున్న ఉదాపారణలో వ త్తిదిసం "తాలూకు కిరణాలు 
ఎంతదూరం వెళ్ళనా, వాటి న్‌ వమా[తమూ తగ్గదు. "కాసి 
అవి పలచబడివోతాయి; ఒక కిరణానికి మరొక కిరణం ఎడనువు 
కుందిం 


ఇంలేకాదు, పదార్థంమోద కాంతి పడినప్పుడు, దాసి 
తాలూకు శక్తిని 9 చిన్న చిన్న “తునకలుూగా స్వెకరిస్తుంది. 
ఒక్‌ “త్రునకికు తక్కువ ని స్వీకరించబడదు. ఆ “తున కి క్వాంటమ్‌! 
పడార్థంలో అపిభ"బ్యమైన అణును లున్న సే, ఫ క్తిలోకూడా 
అణురూపం ఉన్నదని స్తాంక్‌ సనిరూవపింవాడు, 

పదార్థం ఆ "తాలూకు అణువులన్నీ ఒకటి కాదు 1 నీటి అణు 
నులు కేలిక్క, సీనం అణువులు బరున్ఫు యునేనియం అణున్సులు 
ఇంకా బరువు, అలాగే “కాంతి తునకల” (పమాణంకూడా కిర 
శాల రంగునుబట్ట వమూారుతుంది,. కాంతి కిరణాల ో*కంపనంి ఎంత 
పాచ్చిలే “క్యాంటమ్‌” కూడా అంత హెచ్చుగా ఉంటుంది. 

ఈ విషయాలు కాన్ర్రీయంగా. రుజువయేసరికి “అలల” 
సిద్ధాంతంతో పని తీరిపోయిన క్షు కనిపించింది.కిరణాలకూ, శాణాలకూ 


నప 


జా 


సదార్ధము = కౌంత్తి 


ఒశేవూట నాడిన నవాళ్ళు ర్త జెలివితక్కు.వవాళ్ళు కారని తేలి 
పోయింది. అయితే మరి “న్యూటన్‌ రింగులు” ఎలా ఏర్చకుతున్న ళు ౧2! 
కాంతి “కణాలు” అలలలాగా ఎలా (నవరర్తించ నన్న్యాటు. 

ఈ (పశ్నకు నవమాధానం రావటానికి చాలాకాలం పట్టంది, 
కాని చివరకు సమాధానం వచ్చింది. పదార్థంగురించీ, శక్తిని 
గురించీ 19న శతాబ్దంలో ఉండిన అభి పాయాలు సరిణామం చెంచే 
దాకా ఈ సమాధానం లభ్యం కాలేదు, 

పదార్థం యావత్తూ అణువులరూపంలో ఉంటుందన్సీ్‌ అణు 
వులలో ఒకేరకం పరమాణునవులుగాని, రాసాయనిక సంళభవాగం 
చెందిన "వేకు వేకు పరనూణువులుగాని ఉంటాయనీ, శక్తి అన్నది 
పదాగ్థాన్ని అశయించి ఉంటుందనీ 19వ శతాబ్దంలో శాశ్ర 
"వేత్తలు భాపింఛారు, 

కాన్తి పరమాణువు అవిభాజ్యం కాదనీ, దానినికళూడా 
“పగలగొట్టో వచ్చునని, ఆ పరమాణువృలలో ఎ లెన్ట్రాన్గూ, 
(పోటాన్లూ, న్య్యూటాన్లూ ఉంటాయనీ రుజువుకాగానే, పదార్థం 
గురించి శాత్రుఖల అభ్మివాయాలు "తారువూర యాయి. (పతి 
పదార్థం'తాలూకు పరమాణునృులలోనూ ఎ లెక్ట్రాన్గున్నాయి. 
వురొకవంక ఈ ఎలెక్ష్రాన్ల ( పవాహమే విద్యుచ్చక్తి అని రుజు 
వయింది. ఎలెక్ష్రాన్లు పమ్యుళ్న క్త “కణాలు కావట మేగాక, వాటి 
"వెంబడి అయస్కా-ంత థక్రిరూడా ఉంటున్నట్టు రుజువయింది, 
విద్యుద్యాహంలో ఎలెక్ట్రాన్లు ముందుకూ, వెనకకూ (ప్రవహించి 
నప్పుడు ేడిదయోా తరంగాలు ఉత్పత్తి క్తి అవుతున్నట్టు స్పష్టమయింది. 

-శేడియోతరంగాల లాంటివే శాంతి తరంగాలు కూడా, 
అవి విద్నుదయస్కా-ంత తరంగాలు ! శేడియోతరంగాల తరవాత 
కంటికి కనబడని “ఇన్‌ఫా లెడ్‌” తరంగాలు - ఎ్మరరంగుకు దిగువ 
ఉందేవి . వస్తున్నాయి. వాటి తరువాత కంటికి కనబడని “అల్‌టా 


తీరు 


శాస్త్రపరిళొధనలు 


వయొలెట్‌” (ఊదాకు ఎగువగా ఉండేవి), ఆ తరవాత ఎక్స్‌ కీర 
ఆశాలూ వస్తున్నాయి, -శీడియోా తరంగాలనుంచి ఎక్స్‌ కిరణాలకు 
నెళ్ళినళొద్ది, తరంగాల నిడివి త “కంపనం” పాచ్చుతున్నది. 
అందుచేళనే ఎక్స్‌ కిరణాల శక్తి హపాచ్చు. అవి ఇనుమునంటి 
బరువైన పదార్ధాన్ని నయితం వాలా అంగుళాలమేర సులువుగా 
వొచ్చుకు వోతాయి. 

ఇంతకు పూర్వమే వమునం కాంతి కిరణాలు బాణాలలాంటివని 
రుజువైనట్టు చెప్పి, వివిధరకాల (పసారాన్న్ని తరంగాలని అంటున్నాం, 
దానికి సమర్థన ఏవుం కు ఈ కిరణాలు బాణాలలాగానూ, తరంగాల 
లాగానూకూడా ఉండటమే. ఈ ₹ెండు రూపాలలోనూ ఒకేసారి 
"కొంకి ఎందుకుంటున్న దన్న విషయం కాత్రుఖలు "తెలుసుకోవ 
టానికి ఉపకరించినది పరమాణువు అంత ర్భాగానికి సంబంధించిన 
జ్ఞానం, 

ఎందుకం శు పరమాణువు అంకర్భ్ళాగంలో జరిగే మార్చు 
లను అనునరించే ఈ రకరకాల కిరణాలు ఉత్పత్తి అవుతున్నాయి, 
పరనూాణువు వకం, అవిభాజ్యం అనుకున్నంత కాలమూ. కిరణాలు 
అర్ధంకానే లేదు. పదార్థమూ, శక్తీ ేనికదిగా ఉండిపోయాయి. 

మన ఊహలో పదార్థమంకే చలనంలేనిది, జడమైనది. 
కొండలు కదలవు; చెంబులూ, కుర్చీలూ, 'పెన్పిళ్ళూ నిశ్చలంగా 
ఉంటాయి. కాని పదార్లం తాలూకు *మూల పదానాలూ పర 
వూణున్సుటూ, అందులోని ఎలెక్ష్రాన్లూ ఎన్నడూ స్‌] ఎలంగా "లేవు 
ఎలెక్ట్రాన్‌ను కాస్సేపు ఆసలేం! అణువులూ, పరమాణునృలూ, 
ఎలెక్ట్రాన్లూ 'వొొుంద్మలైనని మనం “పదార్థం (క్రింద గుర్తించగలం, 
శొని వాటి (పవాహోనికి సూక్ష పదార్థాలు అడ్డు తగిలినా, అపి 
సూక్ష నైన మారక్షంగుండా వోవలసివచ్చినా, కిరణాలలాగే రింగులు 
(వలయాలు) వర్పడతాయని 20వ శతాబ్దంలో రుజువుచేయబడింది! 


ర్‌ 


సదార్ధము = కాంతి 


"కాంతి కిరణాలను శ క్తికింద జవముచెయ్యాలో, పదాస్థంకింద జమ 
చెయ్యాలో (అంచపే తరంగాలుగా భావించాలో, బాణాలుగా పరిగ 
ణించాలో) తెలియక సతమతమయ్యే శాస్త్రజ్ఞులకు పెద్ద బెడద 
తీరిపోయినట్టయింది. 

దీనినిబ్టి కాంతికీ, పదార్థానికీ "లేడా వేదని భావించరాదు. 
పదార్థం అతి సూక్ష్మరూపంలో ఉన్నప్పుడు సృష్టించే తరంగాలకూ, 
"కాం తులాల వాల న్యత్వాసనా లున్నాయి, వాటికి సామ్యం 
ఉండటంవుటుక3 గమనింవాలి, కాంతిని తరంగాలు అనుకున్న 
స్వుడు, అవి శ్చూతరంగాల లాటివనిగాని, సిటిలో తరంగాలలాళటి 
వనిగాని అనుకోరాదు, ఎందుకంశు ఈ తరంగాలు పదార్థం 
నహాయం లేకుండా (పనసారం కాన. అలాగే కాంకి కిరణాలను 
పదార్థం అనుకున్న ప్వుడు, మనంనిత్వం చూసే జడపడార్థమని అను 
కో-రాఇదు, కాంతి కిరణాలను అర్థం చేసుకునేటందుకు మన నిత్య 
జీవితానుభూఖి భాలదు, 

శాస్రుఖలు పరమాణువు అంతర్భాగాన్ని. "ఛెదించి రక 
రకాల సూత్ష కణాలతో (పయోగాలు ఆరంభించినాక్క వ కిరణా 
లను కాంతికింద జవకట్టాలో, 'జేన్ని పదార్థంకింద జవుకట్టాలో 
తెలియక నతమతమైనారు, కధోేడ్‌ కరణాలవెంట  బుణ 
విద్యుత్తు ఉండటంచేత అవి సదార్థంగా జమచేయబడ్డైయి. 1019 
దాకా ఎక్స్‌కిర ణాలు కాంతి కిరణాలలాటివని రుజువు కాలేదు; 
గామా. కిరణాలకున్న సూక్ష్మమైన తరంగాలతో కూడుకున్న 
"కాసి క్‌ కర్మలు ఇాలకాలం కాంతలికిరణాలనంటివేనని శాత్రుఖ్షైలు 
అపోహపడ్డారు. ఈ అపోవాకు ఒక కారణం కాస్పిక్‌ కిరణాల వేగం 
“కాంతికిరణాల "వేగానికి ఛాలా సన్నిహితంగా ఉండటమే. 

ఇది ఇలా ఉండగా శక్తికి పదాగర్భానికి గల తేడా (క్రమంగా 
అంతస్థానం కాసాగింది. “పదార్థం ఘనీభవించిన శక్తి” అని 


స్‌] 


శాస్త్రపరిళోధనలు 


శాశ్రుఖలు (సవచించట మేగాక, అణుశ క్రి (పయోగాలద్యారా 
రుజువుచేశారు. మామూలు చాంబులలోలాగా రాసాయనికమెైన 
వూద్పు లేమి "రాకుండానే, అణువుబాంబులో పదార్థ మే వ క్తిగా 
మారుతుంది. అయితే శక్తిని పదార్థంగా మార్చవచ్చుననీ, అది 
సాధ్యమవుతుందస్‌ ఎవరూ కలలోకూడా ఫాఏవ్‌ంచి ఉండలేదు. 
ఆ ఏషయం సిద్ధాంతీకరించినది చఛాడుదిరాక్‌ అనే గణతజ్ఞుడు, 
-ఈ సిద్దాంతాన్ని సోవియట్‌ శాన్రుఖలు (పయోగందా "రా 
రుజువుచేశారు. ఒక గావమాకిరణాన్ని ఎ'లక్షాన్‌ కిందా, పాజ్ళిటాన్‌ 
కిందా నాను విడ గొట్టారు. 

కాంతికి సంబంధించిన పరిశోధనలు ఇంకా ఎన్నో జరి గోయి, 
డాక్టర్‌ సి, ఏవ. రామన్‌ “రామన్‌ ఎఫెక్ట” కనిపెట్టి నోబుల్‌ 
బహువూానం వొందారు. అయితే, మెశేల్పన్‌, మోన్షీ అనే యివ్షరు 
శాస్ర వేత్తలు ఒక విచ్శితమైన (పయోగంచేసి విఫలునై నారు. 
వారి (పయోగంనుంచి సాపేవ్ల సిద్ధాంతం "నిలువడింది. దాని 
ద్యారా (వా ఫెనర్‌ ఆల్బస్టు ఐన్‌ స్టయిన్‌ జగద్విఖ్యాతి నంపాదిం 
వాచి, మెశేల్చన్‌, మోర్షీలు వేసిన (ప్రయోగం గురించి, సాపేక్ష 
సిద్ధాంతం గురించి తెలుసుకుండాం,. 


మహామేధావి ఐన్‌స్టయిన్‌ 

బే వేగంతో ఈదగలవాళ్ళు ఇద్దరున్నా రనుకుందాం. 
అందులో ఒకడు నదికి ఒకమైలు ఎదురీది, తరవాత నది వాలున 
వెనక్కు. ఈదుకుంటూ వచ్చాడు. ఆెండోవాడు నదికి అడ్డంగా 
ఒక మైలు ఈది మళ్ళీ అడ్డంగానే వచ్చాడు, ఈ ఇద్దరు ఈత 
గాళ్ళూ ఒ*ీవోటన్తుంచఛి ఒకే నమయంలో బయలుచేరిలే, "50డో 
వాడికన్న మొదటివాడు కొంచెం ముందుగా గమ్యస్థానం చేకు 
కుంటాడని రుజువు చెయ్యవచ్చు. ఎందుకం కు నదియొక్క- (ప్రవాహం 


స్ట్‌లి 


పదార్ధము = కాంతి 


“మొదటి ఈతగాడికి మొదట ( వతికూలంగా రండి, తిరుగు (వయా 
ణంలో అనుకూలపడుతుంది; శెండోవాడికి నెండుసాన్లూ అంతో 
క్‌ (పతికూలంగా నే ఉంటుంది. ఈ ఈతగాళి దరూ గమ్య 
స్థానాన్ని చేకకోవటంలో  ేడానూ, ఈతగాళ్లు చెకువులాంటే, 
కదలికలేని నీటిలో యి బే వేగాన్ని బట్టి నదియొక్క_ వేగం వెలుసుకో 
వచ్చు. జ 


ఈతగాడికి బదులు సూర్యకర ణాలనూ, నదిక్‌ బదులు 
భూమిసీ తీసుకుందాం. భూమి ఆకాశంలో (సూర్యు డిచుళ్టూ,) అకి 
"వేగంగా పోతున్నది. అందుచేత భూమిమిోద ఒక | సూటి 
గానూ, మరొక కిరణాన్ని అడ్జ్డంగానూ ఒశకీికాలంలో పంవీ అద్ధాల 
సహాయంతో బయలు జేరిన చోటికి 'తెప్పించినట్టయితే ఈ శంజూ 
కొంచెం కేడాతో తిరిగిరావాలి. ఈ తేడానుబట్టి భూమియొక్క- 
వేగాన్ని గుణించవచ్చు. ఈ (పయోగంకోసం అవసర మైన వర్చ్పా 
ట్లను డాక్టర్‌. ఆల్బష్ట మై కేల్చన్‌, డాక్టర్‌ ఎడ్వప్ట మోర్షీ అనే 
సు పసిదష అమెరికన్‌ ఇత్ర వేత్తలు సిద్ధంచేశారు, 'ఆెండు కిరణాల 
రాకలో వుంజే కేడా ఎంత సూక్ష శ్రమైనదైనప్పటిక్‌, దానిని పసి 
కట్టటానికి తగుయేర్పాట్లు చేశారు. 1887 లో (ప్రయోగం జరిగింది. 
"కాని శెండు కిరణాలూ ఒ*శీసారి పా సలా. సూటిగా వెళ్ళన 
కిరణం గమ్యస్థానం చేశే సనమయానిశే, అడ్డంగా వెళ్ళిన కిరణం 
కూడా చేరుతున్నది ! | 


ఈ (ప్రయోగం ఏవఫలం కావటం శాన్హ్ర జలే అవమాన 
మెంది. చివరకు లాలెంట్ట్‌, ఫిట్టిరాల్డ్‌ అనే ఇాస్ర్ర వేత్త తలు ఒక 
విచితవై మన సిద్ధాంతం తే, 


“పదార్ధానికి నియమిత (పమాణమంటూ "లేదు. వేగంగా 
కదిలే పదార్థం అది కదిలే దిక్కుగా సంకోచం పొందుతుందిల 


ర్‌ి 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


పదారం తాలూకు పరమాణున్సలలో ఉంజే ఎలెక్షా)న్ల 
"తాలూకు విద్యుదయ స్కా-ంత శ్నేతంలో “వేగం "తెచ్చే మార్పులు 
గురించి, ఆ మార్పుల కారణంగా నే పదార్థం సంకోచం పొందు 
తుందని లాలెంట్ట్‌ చూపాడు. ఎలెక్షన్‌ '-వేగంతోపాటు దాని 
బకువు పాచ్చినట్టు కన బడుతుందనసి (వయోగంద్యారా రుజు 
వయింది. ఈ (ప్రయోగం లా రెంట్ల్‌ సిద్ధాంతాని3 వాల బలం 
ఇచ్చింది. 

లానెంట్ట్‌ ప్త నే సిద్ధాంతం పదార్థం గురించీ, విశంం 
గురించి శా ప్రుజ్ఞైలకు గల భావాలను బాగా కెలికింది. అయితే 
ఆ భావాలను పూర్తిగా తారునూరుచేసినవాడు మహామేధావి 
(నా ఫెనరు ఆల్బష్ట ఐన్‌ స్టయిన్‌, 

ఐన్‌ స్టయిన్‌ 1879 లో జర్శనీలో ఉల్నొ అనే (గాముంలో 
జన్తింవాడు, ఆయన తిట్ల దండులు జర్న్శను యూదులు, ఆయన 
స్కూ-లువీద మ్యూసిక్‌ నగరంలో సాగింది. తరువాత ఆయన 
స్విజన్తాండు. వెళ్ళి, అక్కడ జూరిక్‌ నగరంలోని పోలీశుక్నిక్‌ 
స్కూలులో 18096 నుంచి 1900 దాకా గణిత శాన్రృుమూ, పదార్థ 
విజ్ఞాన వాన్రృమూ (ఫిజిక్‌) అభ్యసించాడు. నాల ఆయన 
స్విజర్లాండ్‌ పౌరనతగ౦ సంపాదించుకున్నాడు, బెర్న్న (స్విజర్హాండ్‌ ) 
నగరంలోని 'పేశుంట్‌ ఆఫీసులో ేకెంట్‌ పరిశీలకుడి ఉద్యోగం 
ఖాళీ అయితే, 1902లో ఐన్‌స్టయిన్‌ ఆ ఉద్యోగం సంపాదించి 
1909 చాకా అందులోనే పనిచేశాడు, ఈ ఉదో్యోగంలో ఉంటూనే 
ఆయస జూరిక్‌ విశ్శవిద్వాలయంవద్ద డాక్టృ ట్‌ సంపాదించుకుని, 
అనేక పరికోధక ష్యతాలు (పచురించాడు. ఏీటిమూలంగానే ఆయ 
నకు జగ ద్యిఖ్యాతి లభిం-చింది, 

ఐన్‌ స్టయిన్‌ (పతివాదించిన న్చి'డ్రా ంతాలన్నింటిలోకి (వపంచ 
'శజను అమితంగా ఆకర్షించినది వ సిద్ధాంతం, ప్‌న్ని 


పదార్థము _ కాంత్రి 


పూ అర్థంచేసుకోగలిగిన వారు (వపంచంలో 12 వుంది 
మా(తమే వుండీనట్టు చెబుతారు, ఈ సిద్ధాంతం గురించి ష్టూలంగా 
వునం ముందు యయ. క 

ఐన్‌ స్టయిన్‌ తన స స వాదాన్ని (పతిపాదిస్తూ మొట్ట 
“ముందటి వశాన్ని 19005 లో (పచురించాడు, అయితే ఐన్‌ న్‌ స్టయిన్‌ 
ఖ్యాతి యావత్తూ “సాపేక్ష” న స 2 ల వ 
“రాదు, ఆయన ఆ సిద్దాంతం వోల్రి ఎత్తుకోక్రవి వ్‌ పోయినప్పటికీ, ఆయన 
“చేకు మహో చేధావులై న శాన్ర్రప రికోధకుల జాబితాలో చేం 
ఉంజేచే ననుకోవటానికి వమా[తమూ సందేహం అవసరం లేదు, 
"కాంట్మి పనారం వివయంలో ఆయన “క్వాంటమ్‌” సడాంతాన్న 
బలపరివాడు, పదార్థాన్ని శ ్క్త్‌గా . నిరూవీస్తూ 
మరొకప్మ్యతం (పచురింవాడు, 

1909 కల్లా ఐన్‌ ఫ్య యిన్‌ ఖ్యాతి లా వ్యాపించింది. 
ఇది చూసి జూరిక్‌ విశ జో లయంవాకుు ఆయనను ఒక (పత్యేక 
అధ్యా పకుడుగా నియమింభాను. 1911లో (పొగ్‌ ( జెకొస్తావేకియా) 
నుంచి ఆయనకు పిలుఫువచ్చింది. అక్కడ అయన ఒక ఏడాదిపాటు 
ఫిజిక్చు (పొఫెనర్‌ గా పనిచేసి తరువాత జూరిక్‌ తిరిగివచ్చి, 
"తాను చదువుకున్న పొలీశుక్నిక్‌ స్కూలులో నే ఫిజిక్‌ ఏ (వాఫె 
సరుగా చేరాడు. 

19015 నాటికి వన్‌ స్టయిన్‌ (పపంచ శాస్రుజ్ల వర్షంలో అగ 
గణ్నుడుగా రూపొందాడు, అందుచేత బెర్లిన్‌ ( (జర్జన్రీలో ఆయన 
కోనం ఒక (పల్యేకపదవి సృష్టించి, శెయిజర్‌ నికెల్చ్‌ ఇన్‌ స్ట టూ 
టకు జై లెక్టరుగా వేశారు. దినిశో బాటు ఆయనకు (పవ్యన్‌ 
వె క్రానిక్‌ పరిమక్తులో సభ్యుడుగా చేర్చి మంచి రాబడి కలిగించి, 
ఆయన తన కాలం యావత్తూ ఇాశ్ర్ర పరిశో ధనలో గడిపేటందుకు 
తగిన ఏలు కలిగించారు. | 


స్‌ 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


ఆయన 1915 లో బెర్లిన్‌లోవుండి రెండవ సాపెక్షసిద్ధాంతం 
(పచురించాడు. దీనికి ఆయన “*వి నృత సాపేక్ష సిద్దాంతం” అని 
"పేరు పెట్టాడు. ఈ సిద్ధాంతంతో నే ఐన్‌ స్టయిన్‌ పేమ పండితలోకం 
లోనే గాక, పావుర లోకంలోకికూడా పాకింది. ఈ సిధ్ధాం తాన్ని 
విఫులీకరిస్తూ ఆయన ఎవరూ ఊహించ లేని, నమ్ము లేని, గవునించని 
వషయం చెన్పాడు; దూూరసపు నక్ష(తాలనుండి నచ్చే కిర గళాలు 
సూర్గమండలం సమిోసంగా వచ్చేటప్పుడు వంగుతాయన్నాడు, 
ఇది సులువుగా రుజువయీ విషయం కాదు. ఎందుచేతనంశేు 
సూర్యుడి దరిడాపులో నక్ష్యతమనేది కనిపించటం జరగదు. కాని, 
సూర్యగ్రహణ నవమయంలో జనుగుతుంది. కాని 1915 నాటికి 
మొదటి (పపంచయుద్దం సాగుతోంది. ఐన్‌ స్టయిన్‌ చెప్పినది నిజమో, 
కాదో బూడటానికి శాన్త జ్జలకు 10190 దాకా _ యుద్ధం ముగిసిన 
దానా - పడలేదు. 19519 మేజ9 న సూర్యగ్రహణం సంభవం 
చింది. సూర్య్మగహణం తాలూకు ఫొటోలు తీసుకురావటానికి 
బిటన్‌ నుండి ఆెండుజట్లు, ఒకటి (బెకకూ, "రెండవది ఆ(ఫికా 
పశ్చిమ తీరాన ఒక దీవికీ బయలుజేరాయి.. వాటిలో ఎడింగ్రన్‌, 
(కొస్టిన్‌ , 'జేవిడ్పన్‌ , 'కాటింగ్‌ హపాూమ్‌లాటి (పసిద్ధ ఖగోళ శాన్రుఖ 
లున్నారు, (గ్రహణం పట్టిన సూర్యుడి సామోాహపష్సుంలోగల నక్ష తా 
లను ఫొటో[గాఫ్‌ చేశారు. అవే నక్షతాలను ర్యాతివేళశ తీసిన 
ఫొటోలతో పోలిస్తె ఆ నశక్ష్మతాల స్థానాలు మారి ఉన్నాయి, 
ఐన్‌ స్ట్యయిన్‌ చెప్పినది అక్షరాలా రుజువయింది! సూర్నుడి నమిీా 
సంగా పచ్చే నక్షత కిరణాలు వంగాయి! ఈ విషయమే 
1929 లో సూర్యగ్రహణ మప్పుడు మరింత బాగా రుజువు చేయ 
బడింది. 

ఐన్‌ స్టయిన్‌ కు ఎన్నో గౌరవాలు, ఎన్నో పతకాలు గౌరవ 
విరుడాలు ! 19021 లో ఆయనకు నోబెల్‌ బహుమానం లభిం 


రథ 


పదార్థ ము _ కౌంతి 


చింది. 1925 లో ((బిటివ్‌ రాయల్‌ సొహైటీవారు 'కాస్టీ వెడల్‌ 
ఇచ్చారు. 1926 లో రాయల్‌ అఆస్ట్ర/నామికల్‌ సొపైటీవాకు 
బంగారువతకం ఇచ్చారు. జనీవా, వమూంచెస్టర్‌, (వీన్స్‌టన్‌' 
వగై రా విశ్వవిద్యాలయాలు ఎన్నో గౌారవపట్టా లిచ్చాయి, 

1929 లో ఐన్‌స్ట యిన్‌ “యూనికైడ్‌ ఫిల్ల్‌ థియరీ అనేది 
(పచురించాడు, గసురుతా క్ష ౯కు చెందిన గణితసూ[ తాలూ, 
నిద్యుదయ స్కాంత గణిత సూ తాలుకూడా ఈ థియరీనుంచి 
నాధించటానికి అవకాశం ఉండాలని ఐన్‌ స్టయిన్‌ ఆశయం, ఈ 
సిద్ధాంతం బెర్లిన్‌లో (పచురణ "కాగానే మవమామూలుజనం ఏధులలో 
ఎగబడి కొనేశారు. వారికి అందులో ఒక్క- ముక్క_కూడా అర్థమయే 
అవకాశం లేదు. అయినా అది వారిని బాధించలేదు. ఒక 
న్యూయార్క్‌ స్యతిక ఈ సిద్ధాంతం "కావీని -శేడియో బలిఫొటో 
వా తెప్పించి మొదటి చేజీలో అచ్చు వేసింది. 


ఇంతలో జరుసీలో సామౌాజ్య వాదం 'న్మరితలలు వేసి 
ఫాసిజం రూపంలో విబృంభించింది. (పజలకూ నంస్క్య్భృతికీ శతువ్చు 
నై నవారు (పపంచాధిపత్యంకొనం పడగ అత్తారు. జర్శనీలా 
యూదుల వేట ఆరంభమైంది. 

1086 లో అమెశాలోని (కిన్‌ స్టన్‌ విశ్వ విద్యాలయం వన్‌ 
స్టయిన్‌ కు ఆశయం యివంటమేగాక్క ఆయనకు సనివేసుఖొ చే 
టందుకు పూర్తి సౌకర్యాలూ, స్వాతం్యత్య మూ ఇచ్చింది. "రెండవ 
(పపంచ యుద్ధంలో జర్శనీ, నాజీలూ* అంతమైనప్పటికీ, వారి 
"తాలూకు వీశావాలు అమెరికామోద వాలాయి. చెండవ (పపంచ 
యుద్ధం ముగిసీ ముగయికుండానే అమెరికానారు తలపెట్టిన 
మూడవ (పపంచయుద్దం గురించి ఐన్‌ స్టయిన్‌ తన అనవముతిని 
త్మీనంగా న్య క్స్‌ ౦చేశొడు, అణ్వస్తా/ల (పయోగాన్ని, (వల్యేకించి 


గ్‌ 


శొస్ష స్ర పరిశోధనలు 


హైడొజేన్‌ చాంబులవల్ల నష్టంగురించి ఆయన ఎలుగి త్తి చెప్పాడు, 
(వపంచ కంకర ఆయన గట్టిగాబలపరిచాడు, అమెరికా 
లోని యుద్ల్‌ న్నా దులు ఆయన నాంతు (పపంవానికి ఏనిపించకుండా 
చేయ లేశ్రపోయాము. ఈయన ఏడాది కితం అమెరికాలో నురణిం 


వాడుం 


దరారవర్తా కాలనంరా 


క్రాంచియొక్క- "వేగం సహాయంతో భూమియొక్క 'వేగాన్న 
అంచనా కట్టటానికి మైశేల్పన్‌, మోన్హీలు చేసి? (చ రాగం 
విపలం కావటానికి ఫిట్టరాల్డ చెప్పిన కారణం వేగంగా కదలే 
వస్తువులు కదిలే వేపుగా నంకోచం పొందుతాయని. ఈ సిద్ధాం 
తాన్ని ఐన్‌ స్టయిన్‌ అఆమోదించటమే గాక, విశ్వమంతటేనీ అవ 
గావాన చేసే సాపేక్ష సిద్ధాంతాన్ని (పతిపాదించాడు.: సాపేక్ష 
సిదాంతంయొక్క_. సారం వమంళశే, గమనించేవాడి దృష్ట్యా 
మాతమే ఏ కదలిక అయినా తెలుస్తుంది. అంజకే కదిలే దానితో 
శాటు గమనించేవాడుకూడా కదులుతుంపే ఆ కదలికను వాడు 
గమనించ లేడు. 

ఇది నునకు నిత్యజీవితంలా అనుభవమే. చిన్న పిల్లలు 
చందుడిమోదిగా పరిగి_ల్త "శ్రే మబ్బులేసి భూస్తూ త్షణంసేపు చందుజే 
పరు గెడుతున్నా డనుకుంటారు. భూమిమిోద వస్తువులనూ, చందుత్లే 
కలివి దూ స్తేనేగాని ఈ (భమ పోదు. 
అలా]! మనం భూమిమిోద వుండి భూమితో వాటు గుండంగా 
తిరుగుతున్నాం. ఆకాళంలో పోతున్నాం, "కాని ఈ ెండు కదలి 
కలూ మనకు తెలీదు. మనం గమనించగలదల్లా సూర్వుడు రోజూ 
ఉదయించి అ నస్ఫమించటమూ, వడాది కొకసారి ఉత్తరంనుంచి దశకి 
అానికీ, దక్షిణం నుంచి ఉత్తరానికీ మూరటమూనూ,. 


మార్ప్చునుబ క్షే మనం కదలికను తెలుసుకుంటాం. మాప్పు 
'పేశ్చీకం. బెజవాడలో అగిన పాసింజరు పెళ్షైలో కిటికీవద్ద ఆను 


ఫ్‌ప్‌ 


శాస్త్ర పరిశోధనలు 


కని పడుకుని వున్న ఆనామోా, పక్కా పట్టాలమోద నిలబడివున్న 
గూడ్చువాగన్‌ల కేసి దభూస్తూండగా అపి ముందుకు కదులుతాయి; 
తా నెక్కిన బండి మళ్ళీ 'నెనక్కు పోతున్న దనుకుని ఆసామి 
ఉలికిపడి లేచి కూచుంటొడు. ..బొంబాయిలో లోకల్‌ మై ళ్ళలో 
(పయాణం చేసేవారికి కొన్ని (పాంతాలలో ఒక విచ్శితమైన అను 
భవం కలుగుతుంది. "రెండుబళ్లు పక్యంాపక్యా పట్టాలమిోద ఒకే 
వేగాన __- దాదాపు ఉ0 మైళ్ళ వేగాన ___ కలిసి పరిగెత్తుతాయి, 
అటువంట ప్పుడు ఒక బండిలోవున్న వాళ్ళు "ెెండో బండిలో వుండే 
వితులతొ సుఖంగా మాట్లాడుకుంటారు, తవు సపెక్సైలో వున్న 
వాళ్ళతోలాగే, ఆ ెండు నెళ్లు నిలబడినవుం శే ఎంతో, నమ 
“వేగంతో కదులుతున్నా అంతే. ..ఈ వెళ్ళే ఉదాపాణకు వురొక 
సారి వస్తాం, 

కదలే వస్తువు కదిలేవేపుగా సంకోచం పొందుతుందని ఐన్‌ 
స్టయిన్‌ ఆమోదించాడు. అం "కు ఒక గుండని వస్తువు అతివేగంగా 
కదులుతున్న ప్పుడు దాని ఆకారం కోడిగుడ్డులాగా మారుతుందన్న 
మాట, అయితే ఈ సంకోచం వాలా సూక్ష్మమైనది - 50 మైళ్ళ 
వేగాన 'నెశ్లే కారు నిడివి పరమాణునులోని శేం్యదమంత మాత్రమే 
తర్చుతుంది. ఈ తగ్గుదల (సంకోచం) "లెక్కలోకి తీసుకోదగిన (పమా 
ణంలో వుండాలం శ్ర కదిలేవస్తువు "తాలూకు వేగం, 'కాంటియొక్క- 
వేగం. (1 సెకండుకు 186,000 మైళ్ళుతో పోల్చదగి వుండాలి. 
కాంతియొక్క- "వేగంలో నగం వేగంతో క దిలేవస్తువ్రుయొక్క- 
నిడివి నూరింట 14 వంతులు తగ్గుతుంది. - 

ఈ తగ్గుదలను జోహించటం కష్టం. మాటవరనకు భూమి 
మోద నుంచి చం[దమండలానికి ఒక రాశెట్‌ (పయాణమై "కాంతి 
వేగంలో నూరింట 90 వంతుల వేగంతో పోతున్న దనుకుందాం. 
ఆ రాకెట్‌ నిడివి 100 గజూ లున్నదనుకుందాం, దాని వేగం 


60 


దూరమూ, కౌలమూ 


పరికీలించగలవాడికి డాని నిడివి 55 గజూలుమవూ[తమే ఉంటుంది. 
అయితే ఆ రాకెట్‌లో (పయాణం చేస్తున్న వాడు ఒక గజంబద్ల 
తీసుకుని రాకెట్‌ను పోతుండగా నే కొలి స్తే నూకు గజాలు ఉంటుంది, 
దాన్ని బట్టి వవమునుకోవాలి?! గజం బద్దకూడా “రాశెట్‌  వేగంతో-చే 
పోతున్నది, కనక అదికూడా నూరింట 55 వంతుల (వపమాణానికి 
నంకోచంపొందిం దనుకోవాలి. ఈ నంకోచం వస్తువులో స్వత 
స్పిద్ధంగాజరి”. నంకోచం కాదనీ, కదలిక మూలంగా స్థలమే నంకో 
చం పొందుతున్న దనుకోవమనీ ఐన్‌ స్రయిన్‌ అన్నాడు, స్థలమే నంకోో 
చం పొందిలే, అందులోనున్న పడార్థమంతా విధిగా సంకోచం 
పొందుతుంది. దీనికి మంచి ఉదాహవణ మన పిల్లలు ఆడుకునే 
బెలూన్లు. కొన్ని 'బెలూన్నమిద మనుషుల బొమ్మలూ, జంతువుల 
బొవములూ వేసి ఉంటాయి. వాటిని దూసి వ్‌ల్లలు ఆనందంతో 
కొంటాను. తరువాత బెలూన్‌లో గాలి కాస్తా పోతుంది, వెంటనే 
బొమ్మలన్నీ నంకోచం పొందుతాయి, 

"వేగంవల్ల ఏర్పజే ఈ నంకోచం, కాలంలోకూడా జరుగు 
తుందని ఐన్‌ స్టయిన్‌ (పఠిపాదించాడు. కాలంలో జరెేే ఈ 
సంకోచం ఎలా వుంటుందో వరావటానికి ఆాన్ర్రుజ్ఞు లొక ఉదాపారణ 
వబుతారు. సూరంకుటుంబొెనికి సిరియస్‌ అనే నక్షతం అక్ష 
దూరంలో లేదు, దానినుంచి కాంతి మనకు చేరటానికి 9 వళ్ళు 
మూతమే పడుతుంది. (ఇది వేళాకాళం కాదు. ఎందుచేశతనంకు 
సూర్యుడికి అత ౦త సమిపంలో వున్న నక్షతంనుంచి మన దగ్గరికి 
కాంతి. రావటానికే సుమారు నాలుగున్నర వళ్ళు పడుతుంది. 
అనేకకోట్ల సంవత్పరాలు (పయాణంచేసి మనకు చేరుతున్న నక్షత 
కాంతికూడా ఉంది 1) ఈ సిరియస్‌ చుట్టూ తిరగే ఒక (గహోనికి, 
భూమినుంచి ఒక మనిపి. ఇంచుమించు కాంతివేగంతో బయలు 
"దేరా డనుకుందాం. మన కాలమానం (పకారం ఈ "పెద్దమనిషి తన 
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గవుంస్తానం మే, కామ్లకూడా కడుకో్క-కుండా మళ్ళీ "నెంట'నే 
బయలుబేకి భూమికి న నచ్చినా 18 వళ్ళ (వయాూణం, ఈ కాలంలో 
వో్టుప్త్పు అఖభవుం చెండు భోఎనాబే చేసినా 18,140 భోజనాలకు 
నరివజే ఆహారం చెంట బెట్టుకు పోవాలని అనుకుంటాంగదా, కొని 
“కాంపిమయొకా పగంతగో కదెలే (ా 'పెష్టమనివ్‌. "కాలమాన (పకారం 
భోంచేసి బయలు చేప, వువొక్క భోజనం "వెంట పె ప్రుకుపో తే వాల, 
గమ్వుస్థానం చేశేనరకి ఆ శెండవో భోవనానికి వేళ అన్రతుంది. అతను 
భోజనం చెసుకుని మళ్ళి భూమిక తిరిగి క భూమి 
చేచళచదాకా అవని మళ్ళీ భోవనంవేళ కాదు, 

నెనకజికి (బవ్మా బెవుడు బహీర్తైళానికి పోతుంపే ఎవరో 
ఆవి “వవమయ్యోఎ్‌ సక మనవడు పుట్టాడు” అన్నారట, *ఇదినో 


స కం 7 [07 గ్గ 
మళ్ళ నచి* జావైక 'రానాః అని . ఎళ్ళొట్ట, (1 | ల్‌రిన్న్‌ 


ర. 
నచ్చి తర చాాయననటు భా అం కే “వాళ్డి అయోధ్యా ముడు 
అప్పుడే చ నంపీవేవెడుగా అన్నారట. (బహ హ్ళ్లోండంలొ న 
"జేశ్టశు వ మూలకు వ ౩తే తానో ఆయన 


“కాలనూన ం మూస్తే "నలుతుకుక్ష కన్న ప షె ెట్లు "వేగంగా కదిలే 
ఫఘటంగా కనిపిస్తాడు.. సిజూసికి సృష్టిలా "నెలుతునుుకన్న “వేగంగా 
కదలగలపదాన్థృం లేదు. ఇదీ సిద్దాంతం, 

| దూరానికీ, కాలానికీ నిర్మితమైన కొలతలు లేవని, అవి 
ఫొలిచేవాడిని బట్టి, కొలవబజే వస్తువుయొక్క కదలికను బట్టీ, 
"లేడా కలిచేవాడి కదలికను బట్ట మారతాయని ఐన్‌స్ట్రయిన్‌ 
(సపతివాదించాడు. 
లోగడ “ప్రుఖలు ఇలాటి విశ్వాసాన్ని భావనవేసి ఉండ 
"లేదు, వాళ్ళు సృష్టిలో సమ శేఖలకూ, నవుతలాలకూ, సూటి 
దూరాలకూ, నిష్షష్టకాల, దూర([పమాణాలకూ ఆస్కారం ఉన్న 
దనుకున్నారు. అటునంటి (ఖాంతికి ఏమా[తం ఆస్కారం లేదని 
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వన్‌ స్టయిన్‌ స్పష్టంచేశాడు. వునం ఒక నవుచేఖను గీయవచ్చు. 
కాని విశ్వమే వొంపుకిరిగి వుంకే, మనం గీసిన సవము౭శేఖ వాలుగీత 
అవుతుంది; సము[దం మిద ఒక స్ట్వమరు సూటిగానే పోయిందను 
కుందాం. భూభాగం నమతలంగా ఉన్నట్టయితే ఆ స్ట్రామదు వెళ్ళిన 
వూరక్షం నమ -శఖే అవృతుంది. కాని భూభాగం వంవుతిరిగి ఉన్నది. 
అమెరికానుంచి చైనా తీరానికి గ్లోబ్‌ మోద ఒక సూటిగీత గీస్తే అది 
అర్ధచంద్రాకారంలో వంగి తం? 

అలాగే విశ్వమంతటా “ఖ్టలం” వంపుతిరిగి వున్నది. భూమి 
మోద సూటిగా బయలు బేరినవాడు, కాలకవమూాన “తాను బయలు 
"జేరిన -వోటికే వచ్చిన విధంగా, ఆకాశంలోకి సూటిగా బయలు 
-జేరనవాడుకూడా కొన్ని అర్బుదాల వళ్లు గడిచాక వచ్చిన 
చోటికే వస్తాడు, వంపు తిరిగిన ఆకాశంలో (గహోలవంటివి 
సూటిగా వోవాలని (ప్రయత్నించిన ఫలితంగా వాటి మాళర్జ్ణాలు 
కోడిగుడ్డు ఆకారాన్ని దాల్చుతున్నాయి అన్నాడు ఐన్‌ స్ట క్ర 
సూరు డులాటే బర్మువెన గోళాల చుట్టూ “స్థలం శేం్రీకరించు 
కుని ఉన్నది, అందువేతనే సూర్యుడికి దగ్గ గావచ్చే నక్షత కిరణాలు 
వంగుతాయి. 

సూర్యుడు ఫార మైన గోళం. అది మన భూమినీ, ఇతర 
(గహోలనూ ఆకర్షిస్తున్నది. - ఈ ఆకర్ధణను గురుత్వాకర్ష ణ 
అంటారు. భూమిళూడా వస్తువులను అక్ష స్తుంది. మనం- రాతిని 
గాలిలోకి విసిరివే స్తే అది ఒకచోట ఆగి, లీ భూమిశేసీ క్షణ 
తణమూ పాచ్చే - చీగంతో వస్తుంది. పరిలీలకుడి దృక్పథంనుంచి 
“వేగంయొక్కం- (క్రమమైన చాచి ంవుకూ, గురు త్వాకర్ష ఆకూ "లేడా 
"తెలియదన్నాడు ఐన్‌ న్హయిన్‌ . “రాతిమోద భూమియొక్క న. 
కర్షణ ఉన్నా, భూమి  రాలిశేసి కణత్ష అానికీ హపాచ్చే "బేగం 
శేచీనా ఫలితం ఒక కే, 
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ఇంతేకాక, గురుత్యాకర్ణ ణ శ్షేతంలో దూర మూ, కాలమూ 
నూర్పుకు గురి అవృ్రతాయన్నాడు ఐన్‌స్టయిన్‌. 

అన్ని టికన్న, ఏఐన్‌స్తయిన్‌ చేసిన విచిి తమైన సిద్ధాంతం 
నమంకే దూరానికీ కాలానికీ అవినాభావ సంబంధ మున్నదనీ, 
కాలంకూడా దూరంలాేగే విశ్వంయొక గ్రా కొలతలలో ఒకటి అనీనూ! 


నాలుగు కొలతల విశ్వం 


మనం సృష్టిని మూడు కొలతలుగలదాన్నిగా (గహీంచ 
టానికి అలవాటుపడ్డాం* (పతి వాన్తవపదాన్ఞానికీ మూడు కొలతలు- 
పొడుగూ, వెడల్పూ, ఎత్తూ = ఉంటాయి, మనం ఒకొ్క-క్కంాస్పుడు 
వస్తువుల తాలూకు ఒకే కొలతనుగురించి మూట్లాడతాం, “ఫలాని 
బ స్తీనుంచి ఫలాని పాలంకు రెండున్నర మైళ్ళ” అంటాం, 
ఉపా వాె-క్కాకు "రెండున్నర గజాల గుడ్డ వాలు అంటాం. “*₹ెండు 
ఇటుకల మందంగోడొ” అంటాం, కాని, మిగిలిన కొలతలతో 
మనకు పనిలేక ఒకే కొలతగురించి మాట్లాడుతున్నాంగాని బస్తీ 
నుంచి పాలెం న ళ్ళేరోడ్డుకూ, చొక్కాగుడ్డకూ, గోడకూ యితర 
కొలతలు లేక కాదు, అట్లాగే, “జ చేను నాలుగు కుంటలు అన్న 
ప్వుడు ఫాలంయొక్క- వెశాల్యంగురించే మాట్లాడతాం. "కాని, 
పొలానికి నెశాల్న్వు మేగాక లోతుకూడా ఉంటుంది; లేకపోతే పొలం 
దున్నే దెట్లా ? అట్లాగే చ్మితకారుడు మూడు కొలతల వస్తువులను- 
మనుషులూ, ఇళ్ళూ, చెట్లూ మొదలై నవాటిని _ "రెండు కొలతలు 
మా[తమేగల-చ్మితంలో చఛితిస్తాడు. చిత్తరునుకు నిడివ, వెడల్పూ 
మూ[తమే ఉన్నాయి. ,.కాని దాన్ని చి(తించిన కాగితానికీ లేక 
శేన్వాసుకు మందంకూడా ఉంది. 
దీన్ని బట్టి వాస్తవ జగత్తుకు మూడు కొలతలున్నట్టు స్పష్ట 
మవుతుంది. న్‌ ఐన్‌ స్టయిన్‌ విశ్వానికి, విశ్వంలోగల (పతి వస్తు 
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వుకూ నాలుగు కొలత లున్నట్టు పరిగణించమన్నా డు, పొడుగూ, 
'వెడల్చూ, ఎత్తూ మూడుకొలత లయితే, నాలుగో ఫొలత కాలం, 
అడుగులలోనో, అంగుళాలలోనో, మెైళ్ళలోనో, సన్లాం 
”'పలలోనో పొలవదగిన కొలతలతో వళ్ళూ, "నెలలూ, రోజులూ, 
గంటలూ, నిమిపహాలూ, సెకండ్లూ మొదలైన మానాలతొ కొలిచే 
కాలాన్ని ఎందుకు జతచేయటం 1 ఎట్టు జతచేయటం ?! ఈ ెండు 
(పశ్న్చలకూ మనం సులువుగా సమాభానం తెలుసుకోవచ్చు, 
మొదటి (పశ్న ; దూరంలో కాలాన్ని జతచేయటం దేనికి 1 
మూడు కొలతలూ లేని వస్తువు యథార్థమైనది కాదనీ, యథార్థ 
మైన (పతి వస్తువుకూ మూడు కొలత లుండాలనీ ఇప్పుడే అను 
కొన్నాంగదా ! కొంచెం ఆలోచిస్తే (పతి యథార్థ నస్తువుకూ 
నాలుగో కొలతకూడా ఉండితీరాలని మనం తెలుసుకోవచ్చు. ఈ 
(కింది ఉదాహారణ తీసుకోండి, 
గణిత శాశ్ర్రంలో బిందువు (పాయింటుకు ఏ కొలతలూ 
లేవని చెబుతారు. వాన్తవపపంచంలోకల్లా అత్యంత సూక్ష్మమైన 
పరవూాణునుకళూ, అందులోని సూజశ్షూ శ్రతీసూత శ్రిమైన ఎలెక్ట్రున్‌ కూ 
కకళూడా కొలత లున్నాయి. కనుక గణిత శార్ర్రజ్ఞులు బిందువు అని 
చెప్పేది అవా న్త్వప్‌క మైనది, అలాగే శేఖకు నిడివేతప్ప మందం 
"లేదంటారు. అదీ అవా_న్తపికమైనచే, అబే వాదన పకారం మూడు 
కొలతలూ ఉన్న వస్తువుకు కాలంలో జినికి లేదనుకోండి; అది 
అవా స్తవికమైన వస్తువే. ఏ వస్తువునైనా ఒక అరసెకండో, అయిదు 
నిమిపాలో, అయిదు శతాగ్ధాలో ఉంశేనే దాన్ని వాస్తవమైన 
వస్తువుగా యనం గు _ర్హించగలుగు తాం, అందుచేత నృష్టిలో (పతిద్‌ 
నాలుగు కొలతలు కలది; ఆ నాలుగు కొలతలలో ఒకటి కాలం. 
జ్ర రండవ పశ్న ; "కాలాన్ని. ఇతర ఫొలతలతో జత. 
చేయటం ఎట్టా! దూరం విషయంలో మనం ఈ పని సులువుగానే 
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చేస్తున్నాం, పూర్వకాలంలొ ఫలాని ఉజఊరినుంచి ఫలాని ఊరికి వన్ని 
గడియల (పయాణం అనేవారు. ఆ రోజుల్లో బళ్ళనడకా, కాలి 
నడకా (వయాణాలుగా "పెట్టుకుని దూరాన్ని "కాలంలో చెప్పుకు నె 
వారు, ఈ రోజుల్లో మనం రైళ్ళ నడకను మనసులో పెట్టుకుని 
మ్మదాసునుంచి "బెబవాడనకు 10 గంటల (వయాణమని చెప్పు 
కుంటొం, ఖగోళ శా శ్రుఖ్షలు పఏవిధ నత్ష తాల దూరాలను 
మెళ్ళలో వెప్పరు ; “కాంతి సంవత్స రాలిలో చెబుతారు. ఒక 
"కాంతి సంవత్సర వుంక్రు, ఒక సెకండుకు 1,56,000 మెళ్ళ్‌ “వేగాన 
“కాంతి ఒక సంవత్సర కాలంలో (పయాణించే దూరమన్నవనూట! 
ఈ విధంగా దూరాన్ని కాలమూానంలోకి మార్చటానికి ఆధారం, 
సృష్టిలోకల్లా "వేగవంతమైన కాంతియొక్క- వేగం, 

(నిజానికి చిన్న చిన్న కొలతలను -_ మనివి. ఎత్తు, గది 
వెడల్పు ప _సుకంమందం "మొదలైనవాటిని _ "కాలమానంలో 
ఇస్పటానికి లేదు. కాని ఐన్‌స్టయిన్‌ (పతిపాదించిన “* దూర ._ 
కాల” సిదాంతాలు విశం (పవమాణాలకు చెందినవి, 

నాలుగు కొలతలుగల విశంంలో 'వేశ్వేరు నంఘటనలమధ 
దూరాన్నీ, కాలవ్యవధిసీ ఒకే సూతంలో చెప్పటానికి ఐన్‌స్టయిన్‌ 
ఒక విధానం కనిపెట్టాడు. నిత్య, జీవితంలో మనం సంఘటనలవముధ 
గల దూరాన్నీ, కాలవ్యవధిసీ వేర్వేరుగా చెప్పుకుంటాం. ఇందుకు 
ఒక ఉదాహారణ తీసుకుందాం ) 

1950 జనవరి 1 నాడు ఉదయం 10 గంటలకు ఒక 
(గామంలో ఎన్సయ్యి కొక కువూరుడు కలిగాడు. అబే క్షణంలో 
_ పదిమైళ్లదూూరానగల మరొక (గామంలో పుల్లయ్య కొక కుమా నై 
కలిగింది. ఈ రెండు సంఘటనలమధ్య కాలవ్యవధి ఏమి "లేదు, 
"కాని 10 మెళ్లో దూరం వున్నది, 1955 జనవరి 1 నాడు ఉదయం 

10 గంటలకు తిరిగి ఎల్లయ్య కొక కునూ ్సె కలిగింది. ఎన్న య్య 
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కుమూరుడు పుట్టిన వో శే కుమవూర్తకూడా పుట్టిందనుకుందాం. 
అప్పూడు ఎల్సయ్య కొడుకు పుట్టటానికీ, కూతుకు పుట్టటానికీ మధ్య 
కాలవ్య వధివూ(త్ర మే ఉన్నది. అది. అయిదు సంవత్పరాలు, 
దూర వ్యవధి ఏమి లేదు.___కసీనం ఉన్నట్టు కనబడదు; (ఈమాట 
ఎందుకన వలసి నచ్చిందం కు, దూర వ్య వధికూడా ఉన్నదిగాని, 
ఆ సంగతి ఎలన్లయ్యకు 'కెలీదు). . .పోలే పుల్లయ్య కూతురి ప్రుటకకూ, 
ఎన్సయ్య కూతురి పుటకకూ మధ్య పదిమైళ్ల్‌ దూరవ్యవధీ, అయి 
-ేళ్ళ కాలవ్యవధి ఉన్నది, ఈ విషయంలో కాలాన్నీ, దూరాన్ని 
విడివిడిగా చెప్పకుండా ఒకే గణితస్తూతంలో చెప్పే పద్ధతిని 
ఐన్‌ స్టయిన్‌ ఉత్పత్తి చేశాడు, 

ఎందు కిలా చెయ్యాలీ?! కాలమూ, దూర మూ చేనివూనాన 
అది ఉండలేదా! ఉండలేదు! ఒక పరిశీలకుడి దృష్టిలో కాల 
వ్యవధిలాగా కనబడేది మరొకడికి దూరవ్యనధిగా కనివిస్తుంది. దీనికి 
నైలు (పయాణేకుడి ఉదాహరణ ఒకటి ఉన్నది. ఒక లు (పయా 
ణీకుడు నైలు పోతుండగా ఒక స్టేషను వచ్చేసమయాన పడుకుని 
"రెండు గంటల తరువాత మరొక స్టేషను వచ్చేసరికి లేచాడను 
కుందాం. (పయాణీకుడి "లెక్క. (పకారం తాను పడుకొనటానికి, 
"లేవటానికి మధ్య "రెండుగంటల కాల వ్యవధి మ్యాతమే ఉన్నది. 
సఫ్థలవ్య వధి ఏమిలేదు _ ఎక్కడ పడుకున్నాడో అక్క-జే లేచాడు. 
కాని అతను పడుకునే నమయానికి "ెశ్ళైలో ఎక్కిన మరొక 
(పయాణీకుడికీ అతను లేచే సమయానికి ఎక్కిన (పయాణీకుడికీ 
మధ్యగలదూరం వ 60 మైల్లో కావచ్చు. 

ఇందాక మనం అనుకున్న ఉదావారణలో ఎల్హియ్య కొడుకు 
పుటకకూ, కూతురి పఫుటకళకూ మధ్య కాలవ్యవధితప్ప దూర 
వ్యవధి "లేదనుకున్నా ౦. భూవితోపాటు గుండంగా తిరుగుతూ, 
సూర్యుడిచుట్టూ (పదశ్షిణంచేస్తూ, సూర్య కుటుంబంతో బాటు 
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ఆకాశంలో (పయాణం చేసేవాళ్ళ దృక్పథంనుంచి ఇది నిజం 
కావచ్చు, కాని ఏశ్వంలో మరొక మూలనుంచి చూసేవాడి!ి 
ఈ "రెండు సంఘటనలవుధ్యా బోలెడంత స్టలవ్య వధి క సిపిస్తుంది, 
భూమి స్థానరంగా లేక వేగంగా కదులుతున్నది గనక భూమిమిోద 
వారి కాలమానం (పకారం ఏ సంవత్సరాల యేది. భూమితో 
చాటు కదలనివారికి ఇంకా ర "కాలంలాగా క నివీస్తుంది (కద 
లిక్రయొక్క- -వేగంతోపాటు కాలమానం తగ్గుతుందని మనం అది 
వర కే తెలుసుకున్నాం), 

1945 లో జపానులో 'పెల్చిన అణునృబాంబుల కాంతిని 9 
"కాంతి సంనతృ్స'రాల దూూరంలోఉండే మరొక (గహవాసులు 
భూతా రనుకుందాం. వారి కా సంఘటన కిందపేజే తెలిసి 
ఉంటుంది, మనకు 6,70,000 శాంతి నంవత్పరాల దూరాన 
ఆండ్‌ మిడా నెబు లా అన్నది, అందులో పరిశీలకు లవరైనా 
ఉండి చూడగలిగితే వారి కీ భూమిమోద నర(పాణి అవుపించక 
వోవచ్చు]! ఆం(డొపుడాకూ మనకూ గల దూరం కాలవ్యవధిగా 
మారటానికి ఇంతకంశు మంచి ఉదాహరణ అవసరంలేదు, ఆం(డొ 
మిడాలో మనుషులుండబోయారా, వారు భూమికేసి దూడ 
బోయారా అన్నది ఒక వాదన కాదు, ఎందుచేతనంకే మనం 
కబలిస్కోపులద్యారా ఆ నెబ్యులాను మూడగలుతున్నాం. కాని 
గడచిన 8,70,000 వళ్ళకాలంలో అది ఎలా వూరిందీ మనం 
'కెలుసుకోవాలంశే మనకు 8,70,000 వళ్లు పడుతుంది. 

ఆం[డొమిడాను మూసిన కెలిస్కోవుతోనే ఇతర నక్ష 
(ఆతాలనుకూడా చూస్తున్నాం. ఈ నక్ష(తాలలో కొన్ని ఉన్న 
ట్టుండి అనేకరెట్లు (పకాశవంత మన్చతాయి. ఒకే రాతి 
ఒక గంట వ్వళతాంనంలో  శెండు నక్ష(తాల (ప్రకాశం పిజ్బం 
భించిందనుకుందాం. ఈ శఆెంటి విబ్బంభణకూ మధ్యగల "కాల 
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వ్యవధి పరిశీలకుల మైన మన దృష్టిలో ఒక గంకే కావచ్చు. 
కాని ఆ "రండు సంఘటనలకూ వాస్తవంగా అనేక ఏళ్లు "లేడా 
ఉండవచ్చు. 


ఐన్‌ స్టయిన్‌ (పతిపాదించిన సాపేక్ష సిద్దాంతం అతి విసృత 
మెనది. అది అనేక కొత్త పరిశీలనలకూ, పరికోధనలకూ దారి 
తీయట మే గాక, అనేక యితర సిద్ధాంతాలను పరన్పరం సమన్వ 
యించటాసనికిళూడా  రాచబాటగా ఉపయోగపడింది. వైజ్ఞానిక 
శక కర్తలలో న్యూటన్‌ తరవాత, మూ యుగానికి వన్‌ స్టయిన్‌ అన 
టానికి నంచేపహాంటేదు, 





